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MO DAU

Han han 1a thién tai 16n thtr 3 sau I lut va bao. N6 gy ra nhiing thiét hai to
16n vé& nguoi, tién cta, kinh té x3 hoi va moi trudng. Thién tai nay khong ¢ cach
“phong chéng” ma chi c6 thé tranh va giam thiéu thiét hai do thién tai giy ra. Hon
nita, hién twong han han da anh hudng dén rat nhiéu nude trén thé gid1, dac bigt la
cac ving kho han, ban kho han. Anh huéng cia han ngdy cang nghiém trong hon:
v6i tan sudt va thoi gian kéo dai dot han tdng lén, mirc 46 han khéc nghiét, pham vi
han cling mo rong hon nén d gy rat nhiéu khé khin cho nguoi dan, nghiém trong
nhat 13 tinh trang thiéu dién, thiéu nudc trén dién rong, gay ra tinh trang d6i nghéo &
nhiéu quéc gia, dién hinh nhat 13 & Chau Phi. O Viét Nam, trong nhiig nim gan
day, tinh trang han han ngay cang tré nén nghiém trong hon do hién tugng El Nino
ting 1én lam cho luong mua it hon, thém vao d6 1a tac dong chit pha ring, dbt
nuong lam rdy...cua con ngudi din dén hang ngan hecta hoa mau bi mat tring,
nhiéu nguoi dan séng trong canh doéi ngheo. Do do6, nghién ctru vé hién tuong han
han 1a mot trong nhitng van dé da va dang thu hit duoc rat nhidu sy quan tdm cia
cac nha khoa hoc trén thé gidi ciing nhu trong nudc ta. Viéc nghién ctru vé han han
trén thé gi6i ciing nhu trong nudce tir bo sé liéu quan tric s& gitp cho cac nha quan
1y thiét 1ap dugc cac khung chwong trinh quan 1y ngudn nudc thich hop cho néng
nghiép va nhu cau nudc trong thanh phd. Tuy nhién trong xu thé ndng 1én toan cau,
su bién d6i ctia han han ciing hét strc phire tap. Do d6 viée du tinh n ngay cang khoé
khan hon, nén nhiéu nghién ctru da du tinh su bién do6i han han trong tuong lai dya

trén céc kich ban phat thai khi nha kinh khac nhau.

Chinh vi vay, viéc xem xét su bién d6i va dy tinh han han & hién tai va trong
tuong lai & Viét Nam rat c6 y nghia, giup cho chinh phu c¢6 ké hoach khan cép dé
g pho véi tinh trang han han ngay tir ban dau nham giam thiéu tbi da nhing thiét

hai ma no gay ra.



Pung trude thuc té d6, ching t6i di chon dé tai nghién ciru cia luan vin la:
“Dur tinh sw bién doi ciia han hdn & Vigt Nam tiv san phdm ciia mé hinh khi hiu
khu vuc”.

Dé tai nay khong qua méi mé trén thé gidi, con trong nude cling di cé nhiéu
tac gia nghién ctru vé han, nhung chu yéu chi 1 nhitng danh gia han han théng qua
cac chi sb han dua trén tap sb liéu quan tric. Trong nghién ctru nay bén canh viée st
dung bo sb liéu trong qua khtr (1970-1999) thi s liéu mé hinh trong thoi ky twong
lai (2011-2050) ciing dugc st dung dé tinh toan cac chi s6 han han cho cac ving khi
hau Viét Nam. Tt d6 xem xét sy phu hop cua céc diéu kién han tinh toan duoc tir sb
lidu quan tric va sd liéu mo hinh trong thoi ky chuan & timg ving khi hau, dong
thoi dy tinh su bién doi ctia han han trong tuong lai dua trén két qua cua mo6 hinh

khi hau khu vuc theo 2 kich ban phat thai A1B va A2 thoi ky (2011-2050).

Ngoai phén m& dau, két luan, tai liéu tham khao, luin van duoc bd cuc trong

3 chuong.

Chuong 1: Tong quan vé han han. Chuong nay giéi thiéu mot cach tong quat
vé han han, nguyén nhan, cac dac trung han han va két qua nghién ctru cia mot sb
tac gia trén thé gidi va Viét Nam.

Chuong 2: M6 hinh khi hau khu vuc va ngudn s6 liéu. O day trinh bay khai
quat vé mé hinh RegCM3, ngudn sb liéu tinh toan cac chi sb han va phuong phap

tinh.

Chuong 3: Két qua dy tinh su bién ddi cua han han & cac vung khi hau Viét
Nam giai doan (2011-2050). Chuong nay dua ra cac két qua tinh toan cac chi s6 han
han thoi ky chuan (1970-1999) va thoi ky tuwong lai (2011-2050) theo hai kich ban
AlB va A2.



CHUONG 1: TONG QUAN VE HAN HAN
1.1. Cac dinh nghia va phan loai han han
1.1.1. Khai niém han han

Han han 1a mot phan tu nhién cua khi hdu mic du né van bi nhim 14n 13 sy
kién hiém va ngdu nhién. Hién tugng han han c6 thé xay ra ¢ hau hét tit ca cac
ving khi hau, véi cac dic tinh ciia han bién doi dang ké tir viing nay sang ving
khac. Han han 1a mot su sai khac theo thoi gian, rat khac v6i sy kho han. Boi kho
han bi gidi han trong nhitng ving lugng mua thép, nhiét d6 cao va la mét dac trung
lau dai cta khi hau (Wilhite, 2000). So véi cac tham hoa tu nhién nhu: xoay, 10 lut,
dong dat, su phun trao nui Itra, va song than c6 su khoi dau nhanh choéng, c6 anh
huong truc tiép va co cAu trac, thi han han lai nguoc lai. Han han khac véi cac tham
hoa tu nhién khac theo cac khia canh quan trong sau (Wilhite, 2000):

- Khéng ton tai mot dinh nghia chung vé han han.

- Han han c6 sy khoi dau cham, 13 hién twong tir tir, ddn dén khé c6 thé xac
dinh duoc su bat dau va két thuc mot su kién han.

- Thoi gian han dao dong tir vai thang dén vai nam, ving trung tam va ving
xung quanh bj anh hudng béi han han c6 thé thay d6i theo thoi gian.

- Khong c6 mdt chi thi hodc mot chi s6 han don 1& nao c6 thé xac dinh chinh
X4c sy bat diu va mirc do khic nghié¢t cua sy ki¢n han cling nhu céac tdc dong tiem
nang cua no.

- Pham vi khong gian ctia han han thuong 16n hon nhiéu so vé&i cac tham hoa
khac, do d6 cac anh huéng ctia han thudng trai dai trén nhiéu ving dia 1y 16n.

- Céc tac dong cua han nhin chung khong theo ciu triic va khé dinh luong.
Céc tac dong tich liy lai va mirc d anh huong cia han s€ mo rong khi cac sy kién

han tiép tuc kéo dai tr mua nay sang mua khac hodc sang nam khac.



Mat khéc, han han anh hudng dén nhiéu linh vuc kinh té va x3 hdi nén cac
dinh nghia vé han s& dugc dua ra theo nhiéu cach tiép can khac nhau: nhu cac
ngudng st dung, theo muc dich st dung, khu vuc, dia phuong... Hon nira, han xay
ra voi tan suat thay doi gan nhu & tit ca cac vung trén toan cau, cic tac dong cua
han dén nhiéu linh vyc ciing khac nhau theo khong gian va thoi gian. Nhu vay dé c6

dugc mdt dinh nghia chung nhét vé han hén thi rat kho.

Theo Wilhite (2000), tac gia cho rang mic du cac nhan t6 khi hau (nhiét do
cao, gié manh, d6 4m twong d6i thap) thuong gin lién v6i han han & nhiéu ving
trén thé gidi va co thé lam nghiém trong thém muc do han, song lugng mua van la
nhan té anh huéng chinh gay ra han han va tac gia ciing da dua ra mot dinh nghia vé
han: “han hén 1a két qua cua su thiéu hut lwong mua ty nhién trong mot thoi ky dai,
thuong 14 mot mua hodc 1au hon”. Chinh vi vay, han han thuong duoc gan lién véi
cac khoang thoi diém (mua han chinh, su khéi dau mudn ciia mua mua, su xudt hién
mua trong Mdi lién hé voi cac giai doan sinh trudng chinh cua ciy trong) va dic
tinh ctia mua (cudng d6 mua, cac dot mua). Vi cac thoi diém han xuét hién khac
nhau s& din dén céac sy kién han khac nhau vé tac dong, pham vi anh hudng ciing

nhu cac dac tinh khi hau cia han khac nhau.
1.1.2 Phan loai han han

Han han c6 thé phan loai theo nhiéu cach khac nhau, nhung phd bién nhét 13
phan thanh bdn loai han co ban: han khi tuong, han nong nghié€p, han thuy van, han
kinh t€ xa hoi.

Han khi tuong (Meteorological Drought): thuong la mét biéu hién vé su
chénh léch (thiéu hut) luong giang thuy trong sudt mot khoang thoi gian nao do
Céc ngudng da duoc chon, (nhu 50 % lwong mua chuan cia thoi ki 6 thang) s& bién
d6i theo nhu cdu va tng dung ciia nguoi sit dung & timg dia phuwong. Nhung tri s6

do khi twong la nhung chi sé dau tién cua han han.

Han nong nghiép (Agricultural Drought): Han ndng nghi¢p thuong xay ra &

noi do 4m dat khong dap ung du nhu cau cia mot cy trong cu thé & thoi gian nhat



dinh va cling anh huong dén vat nudi va cac hoat dong nong nghiép khac. Mébi quan
hé giita lwong mua va luong mua tham vao dat thuong khong duoc chi rd. Sy thim
thau lugng mua vao trong dat s& phu thudc vao céc diéu kién am trude do, do doc
cua dat, loai dat, cuong do cua sy kién mua. Cac dac tinh cua dat cling bién ddi. Vi
du, mot sb loai dat c6 kha nang gilr nudc tot hon, nén nod gitr cho céc loai dét do it bi

han hon.

Han thuy vin (Hydrological Drought): Han thiiy van lién quan dén sy thiéu
hut ngudn nuéc mit va cac ngudn nude mit phu. N6 duoc lwong hoa bing dong
chay, tuyét, muc nudc hd, hd chira va nudc ngdm. Thudng cé su tré thoi gian giira
su thiéu hut mua, tuyét, hodc it nudc trong dong chay, hd, ho chira, 1am cho céc gia
tri do dac cua thiy vin khong phai 13 chi s6 han sém nhat. Ciing gidng nhu han
noéng nghiép, han thuy vin khong chi ra duoc mdi quan hé rd rang gitra lugng mua
va trang thai cung cap nudc bé mit trong cac hd, bé chua, tang ngap nude, dong
sudi. Boi vi cac thanh phan cta hé théng thiy van rat hitu ich cho nhitng muc tiéu
canh tranh va phtrc tap, nhu sy tudi ti€u, tai tao lai, nganh du lich, kiém soat li lut,
van chuyén, san xudt nang lugng thuy nhi¢t dién, cung cép nudc trong nha, bao vé
cac loai vat nguy hiém va viéc quan 1y va bao ton méi trudng va xa hoi.

Han kinh té-xa hoi khac hoan toan véi cac loai han khac. Boi nd phan anh
anh mdi quan hé gitra s cung cap va nhu cau hang hda kinh té (vi du nhu cung cap
nuoc, thuy dién), né phu thudc vao luong mua. Sy cung cép d6 bién doi hang nam
nhu 12 mot ham cua luong mua va nude. Nhu cau nude ciing dao dong va thudng co

xu thé duong do su ting dan so0, su phat trién cua dat nudc va cac nhan to khac nira.
1.2. Cac dic trung ctia han han

Theo (Wilhitle, 2000; Singh M., 2006) khi so sanh cac dot han han véi nhau,
tac gia thay rang mdi dot han han thudong khac nhau boi ba dic trung sau day:
cuong do, thoi gian, sy trai rong theo khong gian cia han han.

- Cuong do han han duogc dinh nghia 1a muc do thiéu hut lugng mua hay

mirc d6 anh hudng han han két hop véi su thiéu hut d6. N6 thuong dugc xac dinh



boi su tréch khoi mirc d6 trung binh cua cac chi sé khi hau va lién quan mat thiét

voi thot gian xac dinh anh hudng cua han.

- Thoi gian han han chi khoang thoi gian mdt dot han han kéo dai, thong
thudng n6 kéo dai it nhat 14 hai dén ba thang dé chic chén 14 han héan, sau d6 co thé

kéo dai hang thang hang nam.

- Han han con c6 su khac nhau theo khong gian. Han c6 thé xay ra trén nhiéu
vung voi dién tich hang tram km? nhung v6i mirc d6 gan nhu khong nghiém trong
va thoi gian twong di ngin. Han luc dia co thé trai rong trén nhiéu ving véi dién
tich hang tram, hang nghin km?, dic biét 1a cac truong hop nghiém trong han c6 thé
trai rong hang triéu km?, c6 khi chiém gin nira dai luc (WMO, 1975). Dién tich bi
anh hudng bai han han c6 thé tang dan Ién khi han nghiém trong xay ra va cac ving

han héan c6 cuong do han cuc dai cling s€ thay doi tir mua nay sang mua khéc.

1.3. Cac nguyén nhén gay ra han han va tinh trang han han ¢ nwéc ta trong

thoi gian qua
Nguyén nhdn gay ra han hdan

Theo Nguyén Pirc Ngit (2002), han han xay ra do thoi tiét bat thuong gay
nén luong mua thudng xuyén it 6i hodc nhat thoi thiéu hut lwong mua. Thuong han

han bat ngudn tir cAc nguyén nhan sau:

- Han han do mua qua it, lvong mua khong dang ké trong mot thoi gian dai,
hau nhu quanh nim, day 13 tinh trang kha pho bién trén cac ving kho han va ban
kho han.

- Han han do lugng mua trong mot thoi gian dai thdp hon rd rét so v6i mic
nhiéu ndm cung ky. Tinh trang ndy c6 thé xay ra ca ¢ nhiéu ving mua.

- Mua khong it 1am, nhung trong mot thoi gian nhét dinh trude d6 khong
mua hodc muwa chi dap ung nhu ciu t6i thiéu cia san xuit va mdi truong xung

quanh. Day 13 tinh trang phd bién trén cac ving khi hau gié mua, c6 su khac biét rd



rét vé mua gitra mua mua va mua kho. Ban chat va tdc dong ctiia han han gan lién

v61 dinh nghia vé han han.

- Hién tuong El Nino ciing tac dong kha manh dén tinh trang han han. Nam
El Nino, lrong mua giam, nhiét d¢ blrc xa mat troi tang 1én, bdc hoi tang manh nén
dé gay han han (nhu Bangladet). O Viét Nam, nim 1998 xay ra hién tuong El Nino

dan toi han han nghiém trong & Tay Nguyén.

Ngoai ra mot s nguyén nhan do hoat dong ctia con ngudi ciing c6 thé gy ra
han han. Trudce hét 1a do tinh trang pha rimg bira bai lam mat ngudn nude ngdm dan
dén can kiét ngudn nudc; viéc trong cdy khoéng phu hop, ving it nudc cling trong
cay can nhiéu nudc (nhu lua) lam cho vi¢c str dung nudc qua nhiéu, din dén viéc
can kiét nguon nudc; thém vao dé cong tac quy hoach sir dung nudc, bo tri cong
trinh khong pht hop, 1am cho nhiéu cong trinh khong phat huy duogc tac dung....
Thém nira, thiéu nudc trong mua kho (mua kiét) 1a do khong du ngudn nude va
thiéu nhitng bién phap can thiét dé dap tng nhu ciu st dung ngdy cang gia ting do
su phat trién kinh té - x4 hoi ¢ cac khu vuc, cac ving chua c6 quy hoach hop 1y

hodc quy hoach phat trién khong phu hop.
Diic diém han hdn trong nhitng nim gan day ¢ Viét Nam

Hang nam han hén xay ra ¢ ving nay hay vung khac véi muac do va thoi gian
khac nhau, gdy ra nhimg thiét hai to 16n dbi véi kinh té. Theo thong ké ciia Trung
tam Du bao Khi twong Thily vin Trung wong trong 40 nim qua, & Bic Bo da xdy ra
nhitng nam han nang vao vu dong xuan: nam 1959, 1961, 1970, 1984, 1986, 1989,
1993, 1998 va vu mua 1960, 1961, 1963, 1964. Trung B va Nam Bd c6 han nang
trong cac nam 1983, 1987, 1988, 1990, 1992, 1998. Dac bi¢t 1a hai dot han nghiém
trong nam 1992-1993, 1997-1998 anh huéng nghiém trong dén ngudn nudc san
xuat nong nghiép trén ca nudc. Thiéu hut nghiém trong lwong mua nim 1992 da
gy han han thiéu nudc cho san xuit va dan sinh trong nim 1993. Nam 1992, luong
mua hang nam thiéu hut t6i 30-70%, c6 noi tdi 100% so véi trung binh nhiéu nim

tir thang VIII dén thang XI, t6i 40- 60% nam 1993 trong 7 thang dau nim. Tong



dién tich lta vu dong xuan bi han trén cac vung trén 176.000 ha, bi chét 1a trén
22.000 ha. Vy hé thu nim 1993, lwong mua thiéu hut nghiém trong, ning néng gay
gét, bdc hoi nhiéu dan dén han han rat nghiém trong, du trit nudc trong dat, song
sudi va ¢ cac hd chua rat it. Myuc nudc trén cac séng 16n déu thip hon trung binh
nhiéu nam tir 0,1- 0,5m, céc hd chira vira va nhd déu can kiét. Dic biét cc tinh tir
Thanh Héa dén Binh Thuén, han hén tac dong manh dén nong nghiép (41,2% dién
tich gieo tréng bi han, trong d6 24.090 ha bi chét, déng béng song Ctru Long han
han it gay gét hon, c6 8564 ha laa bi chét).

Han han ndm 1998 xay ra trén toan déat nudc 1a do hién tugng E1 Nino 1997-
1998 kéo dai 15 thang (tir thang IV nim 1997 dén thang VI nim 1998) giy ra. Nhiét
d6 bé mait trai dat nim 1997 cao hon trung binh nhidu nam 1a 0,43°C. O nuéc ta
nhiét d6 trung binh thang tir thang X dén 1997 dén thang VI nim 1998 thuong cao
hon trung binh nhiéu nim, nhiéu dot niang néng gay gat, kéo dai nhiéu ngay véi
nhiét do cao nhét tuyét dbi 1én t6i 40-41°C. Bén canh do, luong mua cling dac biét,
Bic Bo mua rat it trong cac thang dau nim, mua mua dén mudn tong lugng mua
trung binh nim 1998 chi bang 60-80% lugng mua trung binh nhiéu nim, & Bic
Trung B6 luong mua chi bang 60-95% lugng mua trung binh nhiéu nim, Nam
Trung B, tir thang I dén thang VIII (trir thang V), lwong mua thap hon trung binh
nhiéu nim, nhung cac thang con lai lugng mua cao hon binh thuong. Chinh vi vdy
dau nam han han xay ra nghiém trong, lii lut xay ra nghiém trong tir thang IX cho
dén cubi nim. O Nam B¢ va Ty Nguyén, luong mua déu it hon trung binh nhiéu
nam. Han hén, thiu nuéc mua kho 1997-1998 nghiém trong nhét, hau nhu bao
trum ca nudce, gay thiét hai 16n: dién tich 1aa bi han ca nude 1én téi 254.000 ha trong
d6 30.740 ha bi mat tréng vu dong xuan, 435.320 ha bi han trong d6 70810 ha bi
chét vy hé thu, 153.070 ha trong d6 22.690 ha bi mét tring trong vu mua. Ngoai ra
hang chuc nghin ha ciy cong nghiép va cdy an qua bi han, gin 3 triéu ngudi thiéu

nudc sinh hoat.

Trong nhitng ndm gan day, han han cling xay ra trén dién rong va gy ra

nhiing thiét hai nghiém trong cho nguoi dan ¢ nhiéu tinh. Nam 2001, cac tinh Phu



Yén, Quang Nam, Quang Binh, Quang Tri 1a nhiing tinh bi han nghiém trong. Céc
thang V1 va VII hau nhu khong mua. Chi riéng & Pha Yén, han han da gy thiét hai
cho 7200 ha mia, 500 ha san, 225 ha laa nudc va 300 ha lta nuong. Trong 6 thang
dau nam 2002, han han nghiém trong di dién ra ¢ ving Duyén hai Nam Trung B9,
Tay Nguyén va Pong Nam Bo gay thiét hai vé mua mang, gy chdy rimg trén dién
rong, trong dé c¢d chay rung 16n ¢ cac khu rung tu nhién U Minh thugng va U Minh
ha. Nhiing thang truéc mua mua nim 2003, han han bao trum hiu khip Tay
Nguyén, gay thiét hai cho khoang 300 ha lia & Kon Tum, 3000 ha lta ¢ Gia Lai va
50.000 ha dét canh tac & Pak Lic; thiéu nude cép cho sinh hoat cua 100.000 hé dan.
Chi tinh riéng cho Pik Léc, tong thiét hai udc tinh khoang 250 ty déng. Han han
thiéu nudc ndm 2004-2005 xay ra trén dién rong nhung khong nghiém trong nhu
nam 1997-1998. O Bic Bo, muc nuée song H@)ng tai Ha Noi vao dau thang 111
xudng muc 1,72 m thap nhat ké tir nim 1963 dén nam 2005. O Mién Trung va Tay
Nguyén, ning ndng kéo dai, dong chay trén cac séng sudi ¢ muc thip hon trung
binh nhiéu ndm cung ky, mot s6 sudi can kiét hoan toan; nhiéu ho, dap dang hét kha
nang cép nudc. Ninh Thudn 1a dia phuong bi han han thiéu nudc khoc 1iét nhat
trong vong 20 nim qua, chu yéu do mua it, lugng mua trong 4 thang (tir thang
X1/2004 dén thang 11/2005) chi bang khoang 41% TBNN; cac song sudi, ao ho déu
khé can, chi c6 hdé Tan Giang con khoang 500.000 m3 nuéc nhung & dudi muc
nuéc chét, hd thuy dién Pa Nhim - ngudn cung cap nude chi yéu cho Ninh Thuan,
cling chi con 1/3 dung tich so véi cung ky nam trude. Toan tinh c6 47.220 nguoi
thiéu nudc sinh hoat. Bén canh tinh trang han han con xdy ra ra hién twong chay
rung do thiéu nudc, nhiét dd cao, bdc hoi nhidu. Nam 2011 cling xay ra nhiéu vu
chdy ring nhu & Pha Yén, Thira Thién Hué.
1.4. Tong quan cac nghién ciru vé han han trén thé giéi va ¢ Viét Nam

Trén thé gidi, co rat nhiéu tic gia nghién ctru vé han han. Nhung do tinh
phirc tap cua hién tuong nay, dén nay van chua c6 mot phuong phép chung cho cac
nghién ctru vé han han. Trong viéc xac dinh, nhan dang, gidm sat va canh bdo han

han, cac tac gia thuong str dung cong cu chinh 1a cac chi s6 han han. Viéc theo ddi



su bién dong cua gia tri cac chi s6 han han sé& gitp ta xac dinh duoc sy khéi dau,
thot gian kéo dai cling nhu cuong do han. Chi s6 han han 1a ham cta cac bién don
nhu lugng mua, nhiét do, boc thoat hoi, dong chay... hodc la téng hop cua cac bién.
M&i chi sé déu c6 vu diém nhuoc diém khac nhau, va mdi nude déu st dung cac chi
s6 phu hop véi diéu kién nude minh. Viéc xac dinh han han bang cac chi s6 han
khong chi 4p dung véi bd sb lidu quan tric ma con ap dung véi bo s licu 1a san
pham cta md hinh khi hau khu vyc va mé hinh khi hau toan cau. Trong qué trinh
nghién ctru han, viéc xac dinh cac dac trung cia han la hét stre can thiét, nhu xéac
dinh: sy khoi dau va két thac han, thoi gian kéo dai han, pham vi m¢ rong cua han,
mc d6 han, tan sudt va mdi lién hé gitta nhitng bién ddi cta han véi khi hau

(Piechota va Dracup, 1996).

Céc phan tich vé han han trén quy md mo toan cau (Meshcherskaya A. V. va
cs, 1996; Dai va cs, 2004; Niko Wanders va cs, 2010), khu vuc va dia phuong
(Benjamin Lloyd-Hughes va cs 2002; Hayes, 1999) thong qua cac chi sé han dua
trén sb liéu mua, nhiét do va d6 am quan tric trong qua khir cho théy s6 dot han,
thot gian kéo dai han, cling nhu tan suit va mirc d6 cia nd & mot sd noi da tang lén
dang ké. N6i bat 1én trong nghién ciru han trén quy mo toan cau 1a nghién ctru cua
Niko Wanders va cs (2010). Trong bai, tac gia di phéan tich vu diém, nhuoc diém
ctia 18 chi s6 han han bao gém ca chi sb han khi tuong, chi s6 han thuy van, chi sb
d6 am, roi Iya chon ra cac chi s6 thich hop dé 4p dung phén tich cac dic trung cia
han han trong ndm ving khi hau khac nhau trén toan cau: ving xich dao, ving kho
han cuc, vung nhiét do am, vung tuyét, vung dia cuc. Nhiéu nghién ctru cho théiy su
giam luong mua dang ké di kém véi sy ting nhiét do s& lam ting qua trinh bdc hoi,
gdy ra han han nghiém trong hon (Meshcherskaya A.V. va cs, 1996; Loukas A. va
Vasiliades L., 2004). Cung véi xu thé 4m hon trén toan cu giai doan (1980-2000),
tan suat va xu thé han ting 1én va xay ra nghiém trong hon vao bat cir mua nao
trong nam, nhu & Cong hoa Séc ctr khoang 5 nam lai xay ra dot han han nang trong
subt mua dong hoac mua he, véi mic do ndng va tan sut 16n nhét vao thang IV va

thang VI (xdy ra trén toan bd lanh thd véi tong dién tich 1a 95%) (Potop va cs,
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2008); han xay ra vao cac thang mua hé & Hy Lap anh hudng nghiém trong dén hoa
mau va su cung cap nudc trong thanh phd (Loukas A. va Vasiliades L., 2004); &
Cong hoa Moldova, cir 2 nam thi lai c6 mdt dot han nang vao mua thu (Potop V. va
Soukup J., 2008). Bén canh sy gia ting vé tdn sudt va mirc do han, thoi gian kéo dai
cac dot han ciing ting 1én dang ké. Thoi gian xdy ra han c6 thé kéo vai thang dén
vai ndm trong nhiéu quéc gia. Nghién ctru han dya trén bd s6 liéu mua va nhiét do
thang quan tric v6i bude lu6i 0,5 d6 trén toan lanh thd Chau Au 35°-70°N va 35°E-
10°W, Benjamin Lloyd-Hughes va cs (2002) da chi ra rang thoi gian han han 16n
nhat trung binh trén mdi 6 ludi & Chau Au 1a 48 + 17 thang. Tan suat han han cao
hon xdy ra ¢ luc dia Chau Au, thdp hon & bd bién phia déng bic Chau Au, bd bién
Dia Trung Hai, thoi gian han kéo dai nhat thi xay ra o Italya, dong bac Phap, dong
bic Nga, véi thoi gian kéo dai 1a 40 thang. Xukai Zou va cs (2005) chi ra rang han
han & phia bac Trung Qudc c6 xu thé tang 1én ké tir sau nhitng nam 1990, dic biét

¢6 vai ving han han kéo dai 4-5 nam tir nim 1997 dén nam 2003.

O Viét Nam, nhitng nghién ctru vé han han ciing d duoc tién hanh dén ting
vung khi hau, tinh, dia phuwong. Vao nim 1995, GS. Nguyén Trong Hiéu da nghién
cuu sy phan bd han héan va tac dong cua han han & cac vung khi hau Viét Nam. Cac
két qua tinh toan cho théy, han mua dong chu yéu & khu vuc Bic B, Nam B0, Tay
Nguyén, han mua h¢ thinh thanh & Bic Trung B§ va Nam Trung B. Han mua dong
tan suat cao hon han mua hé va tan suit han mua dong co thé 1én dén 100% & mot
s6 noi thuoc Tdy Nguyén va Nam Bo. GS. Nguyén Trong Hiéu va cs (2003) sir
dung cac s6 liéu luong mua va lugng bdc hoi cua khoang 160 tram khi tugng bé
mat v6i thoi gian quan tric phd bién (1961-2000) dé nghién ciru tinh chat, muc do
han va phan vung han ¢ Viét Nam. Dua trén céc két qua tinh toan, tac gia da chia
han han thanh 5 loai: tir kho han dén it kho han nhat va phan chia Viét Nam thanh 8
viing c6 mua khd khac nhau: viing Tay Bic xay ra han ca trong mua dong va mua
Xuan; ving Pong Bac xay ra han trong mua dong; ving Pong bang Bic b xay ra
han trong mua déng; ving Bic Trung Bo xdy ra han vao nira cubi mua dong; ving

Nam Trung B¢ xdy ra han vao cubi mua dong va kéo dai dén gitta mua hé; ving
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Cuc Nam Trung B9, vung Tay Nguyén va vung Nam B¢ xay ra han nang trong ca
mua dong va mua xudn. Tac gia dua ra két luan, han chi xdy ra vao cac thang mua

dong, mua xuan, mua he va khong c6 tinh trang han vao cac thang mua thu.

TS. Mai Trong Thong (2006) danh gid mirc d6 kho han cua ving Dong Béc
va Pong bang Bic bo thoi ky (1975-2004) va cho thiy két qua tinh todn kha phu
hop voi diéu kién khi hau thuc té & hai khu vuc nay. Cung nam 2008, mot ) nghién
ctru khac vé han hén ciing thu dugc nhitng két qua dang ké trong viéc tng dung san
xuit néng nghiép, quan 1y ngudn nuée (TS. Nguyén Vin Liém, GS. TS. L& Sam va

Cs).

Trong béo cio tong két dé tai: “ Xay dung ban d6 han han va mirc d6 thiéu
nuéc sinh hoat & Nam Trung Bo va Tay Nguyén nim 2008”, TS. Tran Thuc va cs
(2008) di tién hanh nhiing nghién ctru danh gia bo sung vé cac diéu kién khi twong
thuy van nham phuc vu tinh toan va danh gia mac do khac nghié¢t cia han han va
tinh toan cac chi s6 cia 3 loai han: han khi tugng, han thuy van va han néng nghiép

chi tiét dén huyén cho 9 tinh ving Nam Trung Bo va Tay Nguyén.

Du tinh khi hau tuong lai n6i chung va du tinh cac hién tugng khi hau cuc
doan noi riéng trong d6 bao gém ca han han, khong thé dua trén sb liéu quan tric
thuc té. Hon nita, cac hién tuong khi hau cuc doan thuong chi dugc xac dinh thong
qua cac yéu té khi twong quan tric. Chinh vi vay viéc du tinh sy bién d6i cua yéu t6
khi hau cuc doan trong twong lai dya trén san phim ctia mo hinh 13 hét stc can
thiét. Do d6, bén canh viéc st dung s6 liéu khi tuong quan tric dé nghién ctru han,
thi nhitng dy tinh han han bang két qua mo phong cua cac yéu t6 khi hau tir mé hinh
dong luc ciing dugc phat trién manh mé ¢ nhiéu qudc gia. Trong nhitng nim gan
day, nhiéu cong trinh nghién cru vé han han di sir dung san pham dy tinh khi hau
tuong lai cia cic mo hinh khi hau toan cau (GCM) theo cac kich ban phat thai khi
nha kinh. Céc van dé xoay quanh duy tinh han han thuong lién quan mat thiét voi két
qua du tinh bién ddi cua luong mua, nhiét d6 va do am trong twong lai. Trong khi

hau twong lai 4m hon, hiu hét cac mo hinh hoan luu chung khi quyén déu dy tinh sy
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kho han mua hé va 4m w6t mua déng ting 1én trong hau hét cac ving vi d6 trung
binh va vi d cao & phia bic. Chinh sy kho han mua hé s& dan dén tham hoa han
han 16n hon, dic biét ¢ nhitng ving luong mua giam xudng (IPCC, 2007). Bén canh
d6, Do. Woo. Kim va cs (2008) dd u6c tinh anh hudng cta sy nong 18n toan cau dén
céc hinh thé han han & Chau A vao cubi thé ki XXI bang phuong phap to hop nhiéu
mo6 hinh dua trén s liéu mua ngdy duoc mé phong tir 15 mé hinh khi hau kép bén
dudi kich ban A1B. Céc két qua chi ra rang ty 1¢ mua giam cao nhéat & Bac A vao tat
ca cac mua, & Tay A luong mua trung binh gidm manh tir mua dong sang mua heé,
dan dén han han trong twong lai ¢ hai khu vuc ndy s& c6 tan suit nhiéu hon, cudng
dd manh hon, chu ki khd han kéo dai hon trong qua khtr, dac biét vao mua he.
Riéng toan khu vyc gié mua (Pong A va Nam A) lugng mua ting 1én din dén tan
suat han han giam, thoi gian xay ra han ciing ngan hon. Sheffield va Wood (2008)
d3 nghién ctru nhitng thay d6i cia sy xuat hién han han trén toan cau thong qua do
am dat duoc md phong tir 8 md hinh GCM trong thoi ky (1961-1990) va thoi ky
tuong lai (thé ky XXI) tng v6i ba kich ban phat thai khi nha kinh B1, A1B, A2. Két
qua nghién ctru cho théy cO sy giam vé d6 Am va su thiéu hut vé d6 4m theo khong
gian phi hop véi su tan suat cac dot han kéo dai tir 4 dén 6 thang tir gitra thé ky XX
dén dau thé ky XXI. Kenneth Strzepek va cs (2010) nghién ciru vé anh hudng cia
BDKH dén tan suit va cuong d6 han han & Hoa Ky trong thé ky XXI théng qua cac
chi s6 SPI, PDSI, duoc tinh todn tir san pham dau ra ciia 22 mo hinh khi hau chung
cua IPCC tng v61 3 kich ban phat thai khi nha kinh B1, A1B va A2. Trong nghién
clru ndy, cac tac gia di s dung tryc tiép san pham dau ra cia mo hinh ma khong ha
thip quy mo theo khong gian va thoi gian nao dé tranh gép thém tinh khong chic
chan va céc sai s6 trong cac qua trinh tinh toan. Pong thoi do mbi mé hinh déu c6
mot do tin cay khac nhau va chua biét mé hinh nao 1a tt nhat nén da léy gia tri
trung binh thang cta 22 mo hinh dé tinh todn tin sudt va cuong d6 han han tng voi
3 giai doan (2006-2035), (2036-2065), (2066-2095) theo 3 kich ban phat thai rdi so
sanh v&i tan sudt va cuong do han han thoi ky chuan (1960 - 1990) cia thé ky XX.

Cac két qua cho théy tan suét han nong nghi¢p chi dya trén lugng mua dugc du tinh
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la tang 1€n trong vai vung & My (cac bang phia Tay Nam Hoa KYV), gidam ¢ cac vung
khéc. Tan suét han thuy van dya trén lugng mua va nhi¢t 4o dugc dy tinh la tang
1én trén hau hét ca nudc MY, va ddc biét 1a nhitng nam 2050. Tén suét han va tinh
khong chic chin trong cac du tinh c6 xu thé ting 1én dang ké theo thoi gian, dic
biét 1a xu thé ting 1én nghiém trong cing véi cac kich ban phat thai khi nha kinh

cao hon.

Viéc tng dung cac mo hinh khi hau khu vuc (RCM) dé mé phong cac yéu to
khi hau, han han trong qué khir va trong twong lai ciing di phat trién manh ¢ nhiéu
nudc. Csaba Torm (2011) da st dung mo hinh RegCM d¢ phan giai cao 1a 10 km
theo phuong ngang v6i 18 muc thang dung véi didu kién bién va ban dau 12 sb liéu
ERA40 cia ECMWE dé mé phoéng nhi¢t d va lugng mua, s6 dot kho han (mot dot
han 14 it nhat 5 ngay lién tiép c6 lugng mua ngay nhé hon 1mm) va sé dot 4m uét
(mot dot am 1a it nhat 5 ngay lién tiép c6 lugng mua ngay 16n hon 1mm) trong thoi
ky (1961-1990) trén luu vuc Carpathian. Két qua mé phong ctia mod hinh RegCM
cho thdy mic du c6 nhiing sai s6 dwong vé luong mua vao mua lanh song nhin
chung m6 hinh mé phong kha tdt vé nhiét do, luong mua va tan suét cac dot han va
dot 4m uét trong khu vuc (ddc biét 13 trén 1anh thd Hungary), v6i hé sb twong quan
giita nhiét do md phong va nhiét do quan trac 13 0,9 con hé sd twong quan giira
luong mua mé phong véi lwong mua 1 quan tric 13 0,6.

Ngoai viéc mo phong khi hau trong qua khir, nhiéu nghién ctru da sir dung
san pham dy tinh khi hau twong lai cia GCM theo cac kich ban phat thai khi nha
kinh dé lam diéu kién bién cho cac RCM dé nhan dugc két qua duy tinh khi hau chi
tiét hon trén qui mé khu vire, dia phuong (Topcu S. va cs, 2010).

1.5. Mt vai chi s6 han han

Theo H. Hisdal va L. M. Tallksen (2000), thuat ngir “dinh nghia sy kién han

han” va “chi s6 han han” vin con chua 1 rang. Chi s han han thuong 1a méot con

s6 dic trung cho trang thai chung cia han han tai mot thoi diém do dugc. Con dinh
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nghia mdt su kién han han duoc ap dung dé lua chon cac su kién han han trong mot

chudi thoi gian bao gém sy bat dau va két thic ctia cac dot han han.

Viéc du tinh han han dua trén cac chi $6 han han dugc trinh bay chi tiét trong
(WMO, 1975; Heim, 2002). Tuy nhién, mdi chi s6 han han déu duge lua chon sao
cho phu hop véi khu vyc nghién ctru va muc dich nghién ciru. Dudi day 1a mot sd

chi s6 da duoc dung phd bién trén thé gi6i.
= Chi sé khiic nghigt han Palmer (Palmer Drougt Severity Index - PDSI)

Chi s6 Palmer dugc phét trién boi Wayne Palmer vao nhiig nim 1965 va st
dung thong tin vé nhiét d6 va luong mua hang thang vao coéng thirc xac dinh kho
han. Va bay gio, no di trd thanh chi s6 thong dung va 1 co sé cho nhiéu chi sd

khac, dugc tinh nhu sau:

PDSI, = 0.897PDSI +%zi (1.1)

Vé6i PDSI cua thang dau tién trong diéu kién kho hodc Am bang %zi

Trong d6, Z = Kd: Chi s6 di thuong am:
d=P-P =P - (aPE + SPR + yPRO + 6PL)
Gia tri ciia d dugc coi la d9 1éch chuan do am.
Bon gi4 tri tiém ning duogc tinh toan:
a. Bdc thoat hoi tiém ning (PE ) duoc tinh bang phwong phap Thornthwaite.

b. BO sung tiém ning (PR) - Lugng 4m can thiét dé dua vao dat truong kha

nang tich trtr.

c. Thét thoat tiém nang (PL) - Luong hoi 4m c6 thé bi mat tir dat dé boc thoat

hoi cung cap giang thay trong sudt thoi ki bang 0.

d. Dong chay tiém niang (PRO) - Su chénh léch giita gidng thiy tiém ning va
PR.
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Céac hé sb khi hau duge tinh nhu 1a ty 1¢ gifra trung binh cuia cac gia tri thuc
té so v6i tiém niang cho 12 thang:

K 1a mot yéu té trong luong. Gia tri ciia K duoc xac dinh tir cic ban ghi khi hau
trude khi cac md hinh tinh toan thuc té. Palmer dua ra cac mbi quan h¢ thuc nghi€ém

cho K nhu sau:

17.6
T _
Y DK,
i=1

O day, D, la trung binh gia tri tuyét dbi cua d, va K’ phu thudc viao ngudn cung

K

K. =

cAp va nhu cau nudc trung binh, duoc xac dinh:
K’ =1.5Iogl{ (w +2.8 jﬁ -t }r 0.5

Trong d6, PE 1a luong bdc thoat hoi tiém ning, R 13 luong bd sung, RO la dong
chay, P 1a giang thity va L 1a luong thét thoat.

Uu diém: 1a chi s6 han téng quat dau tién duoc sir dung rong rai, va PDSI rat
c¢6 hiéu qua ddi v6i han néng nghiép vi c6 kém theo d6 4m

Mot sb han ché cua chi s6 PDSI (vi du nhu d6 nhay voi AWC, cac ngudng
ty ¥, khong tinh dén dong chay song, chi xem xét giang thuy 1ong...) c6 thé duoc
khic phuc bang mot sb cai tién thich hop trong cac thi thuat tinh toan. Tuy nhién,
nhirng gia tr1 PDSI c6 thé 1am cham céc dot han di khoang vai thang. Nhiing diém
nay da han ché viéc ung dung chi sb nay & nhiéu khu vuc ¢ cac cuc tri khi hau
thudng xuyén xay ra, chang han nhu ving tdy nam Chau A noi nhiéu ving rong 1én
bi thdong trji boi khi hau gié mua. Mot van dé quan trong nita lién quan dén viéc st
dung PDSI d6 1a su tinh toan kh4 phuc tap va doi hoi c¢6 s liéu dau vao khi tuong
quan trong. Viéc tng dung chi s6 ndy & Chau A noi mang ludi quan tric thua thét

12 mot han ché déng ké.

16



Bang 1.1: Phan cip han theo chi s6 PDSI

PDSI Picu kién
<4.0 Cuyc am
3.0 - 3.99 R4t 4m
2.0 - 2.99 Am vira
1.0 - 1.99 Am nhe
0.5 — 0.99 Chém am
0.49 — -0.49 Gan chuan
-0.5 — -0.99 Chém kho
-1.0 —» -1.99 Han nhe
-2.0 —»-2.99 Han vura
-3.0 - -3.99 Han nang
>-4.0 Han nghiém trong

= Chi $6 chudn hod lwong mwa (Standardized Precipitation Index — SPI)

SPI 14 mot chi s6 dwa vao kha ning c6 thé cua giang thuy cho bit ctr thang

thoi gian nao. Chi s6 SPI dugc x4c dinh nhu sau:

spy = (R=Rs) (1.2)

o3
Trong d6: R 1a lugng giang thuy trong khoang thoi gian xac dinh; Ry, 1a lugng giang

thuy trung binh trong khoang thoi gian xac dinh; o 1a gia tri d6 1éch chuén.

Nam 1993, SPI dugc mo rong dé phat hién ra thoi ki han va am tai nhirng qui
mo thot gian khac nhau bo1 McKee va nhitng nguoi khac. Nhitng qui mo thoi gian
nay phan anh tic dong ctia han han dén sy thay doi tai nguyén nudc khic nhau.
Diéu kién do am dat dap lai nhirng di thuong giang thuy trén mot qui mé twong ddi
ngan, trong khi d6 nudc mat, dong chay va bé tich trit nude lai phan anh nhiing di
thuong giang thuy dai han. Tur nhiing nguyén nhan nay, McKee va nhiing ngudi
khac (1993) bat dau tinh toan SPI cho nhitng qui mo chia thoi gian 3, 6, 12, 24 va

48 thang. SPI c6 thé duge wéc tinh cho nhitng qui md thoi gian khac nhau, c6 thé

17



cung cip sém 101 canh bao ctia han han va giup danh gia han han khéc nghiét va né
cling dé& tinh toan hon cac chi s6 khac. Tuy nhién gia tri ctia né lai dya vao dir liéu
s0 bo co thé thay d6i. SPI tinh toan cho bat cir viing ndo dwa vao ban ghi gidng thuy
dai han cho mot thoi ki yéu cau. Gia tri SPI duong cho biét cao hon giang thuy
trung binh, trong khi do6 gia tr1 am chi ra no6 it hon gia tri trung binh. Béi vi SPI
duoc chuan hod, khi hau 4m hon va kho hon c6 thé duge trinh bay theo cach nhu

vay, va thoi ki 4m ciing c6 thé dugc giam sat khi sir dung SPL

Bang 1.2: Phan cip han theo chi s6 SPI

Gia tri SPI Picu kién
>2 Qua am udt
1.5 —1.99 R4t 4m
1.0 — 1.49 Am vira phai
-0.99 — 0.99 Gan trung binh
-1.0 —» -1.49 Hoi kho han
-1.5—-1.99 Han nang
<-2 Han cuc nang

Nhuoc diém: chi st dung mdi tham sb giang thiy. Nhitng gia tri ciia nd phu
thude vao dit liéu so bd co thé thay ddi duoc. SPI tinh cho bat ky vung nao déu dya
vao ban ghi giang thiy dai han cho mét thoi ky yéu cau

= Chi $6 khé cin ciia Palmer (Palmer Aridity Index — PAI )

Chi s6 kho can, dua ra sir dung boi Palfai va cs (1995) dugc tinh nhu sau:

PAI = 1 100 (1.3)

q.P
Trong d6: Ty, 12 nhiét 46 khong khi trung binh trong sudt thoi ki nhiét do cao; P 1a
lwong giang thuy trong sudt thoi ki khd.

Trong sb hang thang q; ctia giang thuy duoc dwa vao kha nang tich trir do am

dat va nhu cau nudc cta cdy trong, gi nam trong khoang tir 0 dén 1.
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Bang 1.3: Phan cip han theo chi s6 PAL.

Gia tri PAI Picu kién
<6 Am
6—8 Han vira phai
8 — 10 Han trung binh
10 > 12 Han néng
> 12 Han nghiém trong

= Chi s Ped
Chi s6 Ped dugc tinh theo cong thic (Ped, 1975):

AT AP
Ped = — - — (L1.4)

o; Op
Trong d6, AT va AP 1a d6 1éch cua nhiét d6 khong khi va giang thuy lién quan dén
mot thoi diém xac dinh. o7 VA op lan lugt 1a do léch chuan cia nhiét do khong khi
va giang thuy. Han xdy ra khi nhiét 46 tang nhanh va gidng thuy gidm. Céc ngudng
chi tiéu twong Ung véi diéu kién khi hau duoc dua ra trong Bang 1.4:

Bang 1.4: Phan cip han theo chi s6 Ped

Gia tri Ped Picu kién
<0 Am
0—-1 Gan chuan
12 Bit dau han
2—3 Han vtra
>3 Han khéc nghiét

Uu diém: sir dung rong rai ¢ nhiéu nudce, trong d6 c¢6 Viét Nam, d€ tinh toan

han trén qui mo thoi gian 1a thang, mua, vu.
= Chi $6 khé cin (Aridity Index - J)

De Martonne (1926) d& xuat mot phuwong phap tinh chi s6 kho can (J) cia

mot khu vuc bang cach sir dung phuong trinh sau day:
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*
j-127P (L5)
T+10

Trong d6: J 1a chi s6 kho han theo thang (mm/°C); P (mm) 1a lugng mua thang; T

(°C) 1a nhiét do trung binh thang.

Chi s0 nay dugc phat trién nhu mot chi s6 kho can, nhung cling c6 thé duoc
st dung dé€ tim ra doan han han. Phan loai han dya trén chi s6 kho can De Martonne

duoc dua ra trong bang:

Bang 1.5: Phan cip han theo chi s6 J

GiatriJ Piéu kién
<5 Han réat ning
5—20 Han nang
20 — 30 Bit dau han
30 — 60 Am
> 60 R4t am

= Chi sé hiéu sudt giang thiy (Precipitation Effectiveness index - PE)

Hiéu suat giang thily ctiia Thornthwaite (1931) phan loai cdc ving khi hau
thanh cac 16p khic nhau dya trén cac chi sé hiéu suat giang thay (PE), duoc tinh
toan tlr cac gia tri hang thang lwong mua va nhiét d6. Chi s6 nay duoc dua ra nhu
Sau:

n=12

PEindex= > 115> (P /(T —10))**’° (1.6)
1

Trong d6: P 1 giang thuy hang thang (inch); T 1a nhiét do (°F); N 1a s6 thang (=12).
Phan bd ving khi hau dya vao chi s6 hiéu suat giang thuy ctia Thornthwaite dua ra

trong bang sau:

Bang 1.6: Phan c4p han theo chi sd hiéu suét giang thiy

Gia tri PE Picu Kkién
> 128 R4t Am
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100 — 127 Am

64 — 99 Am can 4m

32 — 63 Kho can 4m

16 — 31 Ban kho cin
<16 Kho cén

= Chi sé di thwong lwong mwa (Rainfall Anomaly Index - RAI)

Trong phuong phap nay, cac gia tri lugng mua trong khoang thoi gian
nghién ctru dugc xép theo thir ty giam dan vé d6 16n. Trung binh cua 10 gia tri
luong mua cao nhat dugc goi la trung binh t61 da ctia 10 cuc tri va trung binh ctua
10 luong mua thép nhét 1a trung binh tdi thiéu cua 10 cuc tri. Chung dugc coi la
lwgng mua trung binh cyc tri — 10 cho di thuong am va duong tuong ing. Phuong

phap nay duoc phat trién boi (Van Rooy M. P., 1965) cho boi phuong trinh:
rRAl =432 =P (1.7)
E-P

Trong d6: P 13 lwong mua thyc té (mm); P 13 lugng mua trung binh han dai (mm);
E 1a luong mua trung binh cta cyec tri - 10 (mm) cho c4 di thudng 4m va duong.
Oladipo chung to rang RAI 1a chi sé rat co hidu qua dé phat hién cac thoi ky
han han, Ngudng ctia RAI < -3 dé cap dén diéu kién han han tram trong. Dot han
bat dau khi RAI < -3 va két thuc khi diéu kién hoi am u6t (RAI> 1) dugce tai lap.
=  Chi s6 cdn cin nuéc (K)

K 14 chi s6 thong dung & Viét Nam, dugce tinh theo cong thirc sau:

K= (1.8)

Trong d6: E 12 lugng bdc hoi trong khoang thoi gian xac dinh; R 13 lwong mua
trung binh trong khodng thoi gian xac dinh.
Han x4y ra khi lugng bdc hoi bit dau vuot qua lugng mua roi xudng. Qua do

ta co cac ngudng chi ti€u theo bang sau:
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Bang 1.7: Phéan cp han theo chi s6 K

Gia tri K Picu kién
<05 R4t 4m
05— 1.0 Am
1.0 » 2.0 Hoi kho
2.0 4.0 Kho
> 4.0 Rét kho

= Chi sé di thwong P
Puoc tinh nhu sau (theo Koleva, 1988 ):

1 X

P, ==> - (1.9)

Trong do6,j =1, 2..., N nam; x;;la tong luong giang thuy hang nim & tram tht i; x,
1a luong giang thuy trung binh nam tai tram dé; n - SO tram. Cac diéu kién am uét

va kho han dugc xac dinh theo bang sau:

Béng 1.8: Phan cip han theo chi s6 P

Giatri P Picu kién
>1 Am uét
=1 Binh thuong
<1 Kho han

= Tan so phin bé gidng thuy hang nim
Phéan bd gidng thay 1a mot trong nhitng dang nhan biét co ban cua hién tuong
han han trong mot vung nhat dinh. Va tin sd phan bd giang thuly duoc xac dinh

trong khoang (theo WMO, 1975):

P<P-20, - R4t kho

P-20, <P< P-— - Kho

T o o (1.10)
P-o, <P<P+o, - Binh thuong
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P>P+o, - Am
Trong d6, P 12 luong giang thuy trong mot nim xem xét; P 14 luong giang thuy

trung binh trong thot ki chuén; o 1a d6 1éch chuan.
= Chi s6 han thyc té (EDI)

Khong giéng nhu nhiéu chi sé han khac, chi s6 EDI véi dang nguyén thuy
(Byun va Wilhite, 1996) duoc tinh theo budc thoi gian 13 ngay. Chi sé EDI 1a mot
ham s6 cta luong gidng thuy can c6 dé tra lai diéu kién chuan (PRN). PRN 1a luong
giang thuy (mua) can c6 dé bu lai d6 hut mua tich luy ké tir khi bat ddu mot dot han
han. PRN, dén luot nd, bat ngudn tir luong giang thuy thuc té (EP) va d6 1éch chuan
cua no6 so véi gia tri trung binh cia tung thang.

Tuong tu nhu SPI, céc gia tri EDI dugc chuin hoa cho phép so sanh su khéc
nghiét ciia han han tai 2 hay nhiéu ving v6i nhau ma khong can quan tim dén sy
khac nhau vé khi hau giira cac ving duoc so sanh. Ranh gidi han ctia EDI chi ra cac

diéu kién han han nhu sau (Bang 1.9):

Bang 1.9: Phan cip han khi tuong theo chi s EDI

Gia tri EDI Picéu kién
<-2.0 Cuc ki kho
-1.99 - -1.5 Han khic nghiét
-1.49 — -1.0 Han trung binh

-0,99 — 0.99 Can chuan

Hién nay da c6 rat nhiéu chi s6 han da dugc str dung phd bién trén thé gidi va
& Viét Nam nhu chi sé SPI, Ped, K, EDI, Ty chuan, SWSI... dic biét chi s6 SPIL
PDSI da dugc su dung trong nghi€p vu du bao va canh bdo han & nudc ta va thu
dugc nhitng két qua tdt. Tuy nhién véi chi sb SPI ¢6 loi thé tinh toan don gian va
chi sir dung duy nhat lugng mua trong tinh toan nén chwa mo phong duoc tot han
han & tat ca cac vung trén lanh thd nudce ta, con chi s6 PDSI ¢6 tinh dén luong mua,

nhiét d6 va d6 am va tinh toan phirc tap hon. Tuy nhién do s6 liéu d6 am chua dugc
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day du ¢ tat ca cac ving nén chua thé ap dung trong nghién ciru nay. Vi vay trong
dé tai nay tap trung vao hai chi s6 Ped va J. Ca hai chi sé déu sir dung s6 liéu mua
va nhiét do cua 50 tram trén toan quéc. Chisb J dung dé dy tinh sy bién ddi cua han
han theo thang, con chi sé Ped dung dé nghién ctru su bién doi cua han han va xu

thé tuyén tinh ciia né trén thang thoi gian 1 nam.
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CHUONG 2: MO HINH KHi HAU KHU VUC REGCM3
VA NGUON SO LIEU
2.1. Gi6i thiéu m6 hinh khi hiu khu vee RegCM3

Mo hinh khi hau khu vuc RegCM phién ban 3 cua trung tim quéc gia nghién
ctru khi quyén (National center of atmospheric Research — NCAR) dugc sir dung dé
mé phong diéu kién han han trong thoi ky chuan 1970-1999, dong thoi duy tinh sy
bién d6i ctia han han trong giai doan 2011-2050 theo kich ban phat thai A1B va A2.
Diéu kién bién va diéu kién ban dau dé chay mo hinh RegCM la s6 liéu cua mo hinh
toan cau CCSM3.0 ctia NCAR véi diéu kién phat thai thuc trong thoi ky chuan va
theo kich ban phat thai A1B va A2 trong thoi ky tuong lai.

Mién tinh cua mé hinh duoc lua chon 1a tir 85 dén 130 do kinh dong, 5 do vi
nam dén 27 d6 vi bic voi d6 phan giai ngang 1a 36km, tmg véi sb nat ludi 1a
144x105. Vé d6 phan giai cia md hinh, cac thir nghiém d6 nhay da ching to rang
d6 phan giai cang cao kha ning biéu dién cac qua trinh qui mé dia phuong cang chi
tiét, dan t&i két qua mo phong cia mé hinh cang chinh xac. Ban do do cao dia hinh
g voi d6 phan giai va mién tinh duoc thé hién trén Hinh 2.1. Cac so d6 tham s6
hoa vat Iy duoc lya chon: so d6 tham sé hoéa d6i luu Grell-Arakawa va Schubert
(Grell-AS) (Grell, G. A, 1993), so d0 bé mit va tham sb hoa thong lugng dai duong
BATS (Arakawa, A., Schubert, 1974).

Pé xem xét kha ning mo phong ctia mua va nhiét d cling nhu phu hop cua
chi sb han d6i voi timg ving khi hau, s6 liéu quan tric nhiét do trung binh thang va
lugng mua tich lily thang tai 50 tram quan trac khi tugng trén 7 ving khi hau trong
thoi ky chuén (1970-1999) duoc str dung. S6 liéu quan tric nay di duoc kiém tra va
loai bo cac gi tri khong hop Iy trude khi tinh toan. Pong thoi két qua mo phong va
dy tinh lwong mua va nhiét do cia mo hinh RegCM trong thoi ky chuan (1970-
1999) va thoi ky twong lai (2011-2050) dugc ndi suy vé vi tri tram trén toan ldnh
thd Viét Nam, tir d6 tinh toan cac chi sé han. Danh sach cac tram khi tuong va su

phan b cac tram khi twong trén toan qudc duge dua ra trong Bang 2.1 va Hinh 2.2.
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Bang 2.1: Danh sach mang ludi tram khi tugng duoc khai thac s6 liéu.

TT | Téntram | Kinhdd | Vido (Pdcao| TT Tén tram Kinhd¢ | Vido [P cao
(m) (m)
Vung Tay Bic (B1)
1 |Lai Chéu 103.150 | 22.067 | 243.2 | 3 |(SonlLa 103.900 | 21.333 | 675.3
2 |Dién Bién 103.000 | 21.367 | 475.1 | 4 |Mdoc Chau 104.683 | 20.833 | 972.0
Vung Pong Bic (B2)
1 |SaPa 103.817 | 22.350 | 1584.2| 6 |B&i Chay 107.067 | 20.967 | 37.9
2 |HaGiang 104.967 | 22.817 | 117.0 | 7 |Thai Nguyén 105.833 | 21.600 | 35.3
3 |Bic Quang 104.50 | 22.290 8 |COTO 107.767 | 20.983 | 70.0
4 |Yén Bai 104.867 | 21.700 | 55.6 9 |Tuyén Quang 105.217 | 21.817 | 40.8
5 |Lang Son 106.767 | 21.833 | 257.9
Vung Pong bing Bic bd (B3)
1 |HaNoi 105.800 | 21.017 6.0 4 |Ninh Binh 105.983 | 20.250 | 2.0
Phui Lién 106.633 | 20.800 | 1124 | 5 |BachLong Vi | 107.717 | 20.133 | 55.6
3 [Nam DBinh 106.150 | 20.433 19 6 |Hoa Binh 105.333 | 20.817 | 22.7
Ving Bic Trung Bj (B4)
1 |Thanh Héa 105.783 | 19.750 | 5.0 6 |Pong Hoi 106.600 | 17.483 | 5.7
2 |Hoi Xuan 105.100 | 20.367 | 102.2 | 7 |bongHa 107.083 | 16.850 | 8.0
3 |Vinh 105.683 | 18.667 51 8 |Hué 107.583 | 16.433 | 10.4
4 |Tuong 104.467 | 19.267 | 96.1 9 [Nam Doéng 107.717 | 16.167 | 59.7
Duong
5 |Ha Tinh 105.900 | 18.350 | 2.8 10 |Huong Khé 105.700 | 18.183 | 17.0
Viung Nam Trung B¢ (N1)
1 |PaNing 108.200 | 16.033 | 4.7 5 |Tuy Hoa 109.283 | 13.083 | 10.9
2 |Tra My 108.233 | 15.350 | 123.1 | 6 |NhaTrang 109.200 | 12.250 | 3.0
3 |BaTo 108.733 | 14.767 | 50.7 7 |Phan Thiét 108.100 | 10.933 | 8.7
4 |Quy Nhon 109.217 | 13.767 3.9 8 |Phl Quy 108.933 | 10.517 | 5.0
Vung Tay Nguyén (N2)
1 |Bao Ldc 107.683 | 11.533 | 840.4 | 5 |Playcu 108.017 | 13.967 | 778.9
2 |B.M.Thu¢t | 108.050 | 12.667 | 490.0 | 6 |Ayunpa 108.260 | 13.250 | 150.0
3 |balat 108.450 | 11.950 | 1508.6 | 7 |Dak Nong 107.680 | 12.000 | 631.0
4 |Kon Tum 108.000 | 14.350 | 536.0
Vung Nam B (N3)
1 |CaMau 105.150 | 9.183 0.9 Viing Tau 107.083 | 10.367 | 4.0
Can Tho 105.767 | 10.033 1.0 Con béo 106.600 | 8.683 6.3
3 |Rach Gia 105.067 | 10.017 0.8 6 |Tan SonNhat | 106.667 | 10.817 | 9.0
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Hinh 2.2. Ban d6 cac vung khi hau Viét Nam

B1: Tay Bac N1: Nam Trung Bo
B2:bong Bac N2: Tay Nguyén
B3: Bong bang Bacbd  N3: Nam B9

B4: Bic Trung B
Cham tron do 1a vi tri cac tram quan tric

khi tugong.

2.2. So lrgre vé kich ban bién ddi khi hau

Theo Nakicenovic N. va cs (2000), cac kich ban phat thai khi nha kinh

duoc xay dung dua trén céc co sé khoa hoc sau: toc do tang truong dan so, toc do

phat trién kinh té, cach thic st dung ning luong, su phat trién cong nghé; su phat

trién va tuong tac van hoda - xa hdi ctuia cac vung trén thé gidi.
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Hinh 2.3. Bén kich ban véi cac noi dung dugc minh hoa béng cai cay hai chiéu.

Hai hudéng do 1a hodc kinh t€ hoac mdi trudong, hodc toan cau hoac khu vuec.

Cac kich ban phat thai khi nha kinh dugc chia thanh 4 ho kich ban géc nhu
Hinh 2.3 va duoc ki hiéu la Al, A2, B1, B2. Cac khia canh thuong dugc xem xét
bdi cac kich ban phat nhu sau: su phét trién kinh té (A), diéu kién méi truong (B),

tinh chat toan cau (1), tinh chat khu vuc (2).

Kich ban gdc A1 mé ta thé gi6i tuong lai kinh té phat trién rat nhanh; dan
s6 tang dat dinh diém vao giita thé ky XXI va sau d6 giam dan; cac cong nghé méi
phat trién nhanh va hiéu qué; c6 su twong ddng giita cac khu vuc: ting cudng giao
Iru vé van hoa xa hoi va thu hep khac biét vé thu nhap giita cac ving. Kich ban nay
chia thanh ba nhom kich ban nhé: ALF thién vé st dung thai qua nhién liéu hoa
thach (cao), A1B di theo hudng cin bang ning luong (trung binh), A1T chil trong
sir dung ngudn nang luong phi héa thach (thap).

Kich ban gbc A2 (kich ban phat thai cao) mé ta mo ta thé giéi hdn tap; c6

su doc lap va bao vé cac dac diém dia phuong; dan sb tang manh; Kinh té phat trién
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theo dinh hudng khu vuc; thay ddi cong nghé va tdc do ting trudng kinh té tinh

theo dau nguoi cham hon va riéng ré hon so vi cac ho kich ban khac.

Kich ban goc B1 (phat thai thip) mé ta thé gidi tuong dong; dan sb thé gidi
thip nhu kich ban A1; c¢6 sy thay doi nhanh chéng trong cdu trac kinh té theo huéng
kinh té dich vu va thong tin; gidm cuong do ti€u hao nguyén vat li€u; phat trién
cong nghé sach va st dung hiéu qua tai nguyén. Kich ban nay chi trong dén cac
giai phap toan cau vé bén vimng kinh t&; xa hoi va moi trudng.

Kich ban gbc B2 (phat thai trung binh) mé ta mot thé giéi véi sy nhan
manh vao cc giai phap dija phuong vé bén vig kinh té, xa hoi va moi truong; dan
s6 thé gidi van ting truong lién tuc nhung thap hon kich ban A2; phat trién kinh té
& muc trung binh; chuyén d6i cong nghé cham va khong dong bd nhu trong kich
ban B1 va A2. Kich ban nay ciing huéng dén bao vé moi truong va cong bang xa

hoi, tap trung vao quy mo dia phuong va khu vuec.

Nhu vy kich ban phat thai trung binh cho biét kha ning xdy ra nhiéu nhat
con kich ban phat thai cao 1a kha ning tiéu cuc nhat c6 thé xdy ra, c6 ich trong viéc
canh bao nhirng hiu qua cua BPKH. Trén thé gidi, nhiéu nghién ctu han di st
dung kich ban phat thai trung binh A1B (Do. Woo. Kim va cs, 2008; Kenneth
Strzepek va cs, 2010) va kich ban phat thai cao A2 (Topcu S. va cs, 2010; Kenneth
Strzepek va cs, 2010). Gan day nhat, & Viét Nam di c6 mot nghién ctru tong quat
nhat va day du nhat vé kich ban bién dbi khi hau va kich ban muc nudc bién dang &
cac vung khi hau Viét Nam vao nam 2009 cua Bo Tai nguyén va Moi trudng va
cling da Iya chon kich ban phat thai trung binh B1 va kich ban phat thai cao A2.
Chinh vi vy, nghién ctru vé han han trong twong lai duoc tinh toan theo hai kich
ban phat thai khi nha kinh: mot 1a kich ban theo hudng can béng A1B, hai la kich
ban phat thai cao A2.
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CHUONG 3: KET QUA DU TiNH SU BIEN POI HAN HAN O CAC VUNG
KHI HAU VIET NAM GIAI POAN (2011-2050)

3.1. Két qua tinh toan cac chi sé han han thoi ky chuin (1970-1999)

3.1.1. Két qud sai sé ciia trwong nhigt va trwong muwa

Trude khi tinh toan cac chi s6 han, ching t6i xem xét kha ning mo phong

cia mo hinh RegCM véi s liéu ddu vao tir mé hinh toan cdu CCSM3.0 trong thoi

ky chuan (1970-1999). Ba chi sé thong ké co ban dugc sir dung dé danh gia sai sb

clia truong nhiét va trudng mua cho cac vung khi hau 1 sai s6 trung binh (ME), sai

s6 trung binh tuyét d6i (MAE) va sai s6 quan phuong (RMSE).
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quén phuong RMSE (phai) cua nhiét do va lugng mua trung binh giai doan (1970-1999) &
cac vung khi hau phia Bic.
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Hinh 3.1 biéu dién cac sai s6 ME (trai), MAE (giita), RMSE (phai) theo
thang cua nhiét do ‘c, duong) va lugng mua (mm, cQt) trung binh giai doan (1970-
1999) ctia 4 ving khi hau phia Bic. Tir hinh v& nhan thiy ¢ ca 4 ving khi hau déu
¢6 két qua mo phong nhiét do 13 thién thap (ME am), dic biét 4m nhiéu trong cac
thang mua dong va mua xuan. Trong 4 ving, gia tri tuyét dbi cia sai s6 trung binh
ME 16n nhit 1 5,8°C vao thang III & vaung Tay Béc. Sai sé ME cua nhiét do thién
duong nho trong cac thang mua hé va mua thu. Sai sé ME duong nho vao thang
VIL XI & viung Tdy Bic va vao thang X, XI & ving Dong Béc. Sai sb trung binh
tuyét d6i MAE 16n nhét & ving Tay Béc xay ra vao thang III (MAE = 5,89°C) va
nho nhit & ving Pdng bing Béc bd xay ra vao thang IX (MAE = 0,76°C). Tét ca
cac ving déu thé hién mot diém chung 1a sai s6 MAE va RMSE rét 16n trong cac
thang mua déng, mua xuin va twong ddi nho trong cac thang mua thu. Gia tri
RMSE 16n nhét xay ra vao thang 111 (RMSE=6,67°C) & ving Bic Trung B6 va nho
nhit vao thang IX ¢ ving Dong bang Bic bd (RMSE=0,96°C). Diéu nay cho thiy
thuc té 1a trong cac thang mua dong, mua xuan nhiét do bién d6i rit manh do anh
huong cua gié mua Pong Bic gy nén nhitng cyc tiéu nhiét d6 & cac ving nay nén
mo hinh mé phong kém, dong thoi sai s6 16n xay ra ¢ nhimg vung ¢6 dia hinh phuc

tap bai yéu t dia hinh anh huong rat 16n dén sy bién ddi nhiét do.

Déi v6i luong mua, sai sd ME & ca 3 ving khi hau dau thién 4m trong tt ca
c4c thang, dic biét 1a trong cac thang muia mua (tir thang V dén thang X). Sai s6 ME
16n nhat xay ra vao thang VII, VIII khoang 250mm & ving Dong Bic va Pong bang
Bic bd. Riéng viing Bic Trung B, luong mua thién 4m tir thang V cho dén thang X
(ME < 0) va thién duong trong cac thang con lai (ME > 0): thién 4m 16n nhit xay ra
vao thang X (ME = - 316,07mm) va thién duong 16n nhét xay ra vao thang XII (ME
= 114,61mm). Piéu nay cho thdy xu thé chung ctia mé hinh 1 mé phong luong mua
thién thip, dic biét 1a trong c4c thang muia mua. Sai s6 MAE, RMSE ciing c6 gia tri
16n trong cac thang muia mua & c4c ving khi hau. Trong 4 ving khi hau phia Bac thi
vung Béc Trung Bo c6 sai s6 MAE va RMSE 16n nhat (MAE = 382,5mm; RMSE =
526,62mm) xay ra vao thang X.
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Hinh 3.2. Sai s6 trung binh ME (trai), sai sb trung binh tuyét d6i MAE (giita) va sai s6
quan phuong RMSE (phai) ctia nhiét d6 va lugng mua trung binh giai doan (1970-1999) &
cac vung khi hau phia Nam

Hinh 3.2 biéu dién cic sai s6 twong tu cho 3 ving khi hau phia Nam. Tir hinh
v€ nhan théy sai s6 ME cua nhiét d6 & céac vung khi hau phia Nam déu nho hon cac
vung khi hau phia Bic. Gia tri ME cua nhiét d chu yéu thién am, vdi gia tri tuyét
d6i cia ME 16n nhét xay ra vao thang III & ving Nam Trung B6 (ME = 4,25°C), va
sai s ME nho nhat bang 0 xay ra vao thang VII, VIII & Nam Bo. Déi véi sai sd
MAE va RMSE ctia nhiét o, chénh léch sai s6 16n nhat va nho nhat & ca 3 vung khi
hau déu nho hon cac ving phia Bic. Sai s MAE ctia nhiét d6 16n nhat xay ra ¢
ving Nam Trung B vao thang 11l (MAE = 4,25) va nho nhat xay ra ¢ ving Nam
Bo vao thang VII, VIII, 1X véi gia tri khoang 0,5°C. Sai s6 RMSE 16n nhét & ving
Nam Trung Bo xay ra vao thang III (RMSE = 4,59) va nho nhat & ving Nam Bo
xay ra vao thang VI, VII, VIII véi gi4 tri khoang 0,6°C. Tém lai & ca 3 vung, sai sb
nhiét 6 16n nhit xay ra vao cac thang mua déng va mua xuén va nhé nhat vao mua

hé va mia thu. M6 hinh mé phong nhiét d6 kha tét & Nam Bo 1a do viing nay c6 nén
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nhiét d6 twong d6i 6n dinh va khéng chiu anh huéng bai dia hinh nhu ving Tay
Nguyén.

M6 hinh mé phong lwong mua thién thp trong cac thang mua he (ME < 0)
va thién cao trong cac thang mua dong (ME > 0) va dau xuén & ca ba ving. Luong
mua mo phong thap hon quan tric xay ra & nhiéu thang lién tiép & ving Nam B9 (tir
thang V dén thang X). Sai s6 ME 4m 16n nhat va duong 16n nhat déu xay ra ¢ ving
Nam Trung B voi gid tri 1an luot 13 — 315 mm vao thang X va 278 mm thang XII.

Sai s6 MAE va RMSE rat 16n xay ra trong cac thang mua mua & cac vang khi hau.

Trong muc tiép theo, cac chi s6 han duoc tinh toan theo két qua nhi¢t do va
luong mua cia md hinh RegCM3 sau d6 so sanh véi két qua tinh dugc theo s6 licu
quan tric trong thoi ky chuan (1970-1999) dé xem xét sy phu hop vé kha ning mo
phong cac diéu kién han han ctia mé hinh cho 7 ving khi hau Viét Nam. Chi s6 J
dung dé xac dinh hién tuong han theo thang tinh theo cong thirc (1.5), chi s6 Ped
tinh theo cong thuc (1.4) dé xem xét sy bién ddi cua hién twong nay trong ca thoi
ky.

3.1.2 Két qud tinh ciia chi so J

Hinh 3.3 biéu dién két qua tinh cta chi sb J theo thang cho bén ving khi hau
phia Bic 1a Tay Bic, Pong Bac, Pong bang Bic bo va Bac Trung Bo theo sd licu
quan tric (phai) va theo sb liéu mo6 hinh RegCM3 (trai) trong thoi ky chuan 1970-
19909.

Ttr hinh v& nhan thay phan bd cac thang 4m (J > 30 mm/°C) va céc thang han
(J < 30 mm/°C) trong nidm theo tinh toan tir s6 liéu mo hinh RegCM va theo tinh
toan tir s6 lidu quan tric 1a twong d6i phu hop & hai ving Tay Bic va Pong Bic.
Tuy nhién gia tri J trong cac thang mua mua tinh dugc tir s6 liéu md hinh RegCM3
nhé hon nhiéu so véi tinh toan tr s liéu quan tric. Cu thé 1a, gia tri J lon nhét
thuong xdy ra vao thang VII ¢ vung Tay Bic, tinh theo két qua mé phong cua mod

hinh RegCM3 14 45,89 mm/°C con tinh theo s liéu quan tric 1a 115,03 mm/°C; &
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viing Pong Béc gia tri J 16n nhat tinh theo két qua mo phong ciia mo hinh RegCM3
1a 58,22 mm/°C con tinh theo sb liéu quan trac 1 137,12 mm/°C.
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Hinh 3.3. Chi s6 J (mm/°C) theo thang & cac vung khi hau phia Bic tinh theo md
hinh (trai) va theo quan tric (phai)
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Diéu nay phu hop véi lwong mua mé hinh mé phong duoc 13 thip hon so
v6i luong mua thyc té, dic biét vao cac thang mua mua, din dén kha ning md
phong thiéu hut 4m hon so véi quan tric. Mit khac, gia tri nho nhét caa J tinh theo
s6 liéu m6 hinh 13 6,68 mm/°C vao thang XI con tinh theo sb liéu quan tric 1a 9,47
mm/°C vao thang XIlI ¢ vung Tay Bic, twong tng véi ving Pong Bic 1a 8,54
mm/°C va 14,52 mm/°C vao thang XII. Khac biét vé gia tri J nho nhét (roi vao cac
thang mua kho) giita tinh toan tir s6 liéu mo hinh va s liéu thyc té 1a khong 16m.
Tuy nhién c6 thé thiy mé hinh mé phong han ning hon (J nhé hon) so véi quan tric
& ca hai ving khi hau. Trong thuc té, mua khé han phd bién & Tay Béc 1a tir thang
XI dén thang IV, han ndng vao thang XII, I, II, con ¢ ving Dong Bic 1a tur thang X1
dén thang I11, han nang nhat la thang XII (GS. Nguyén Puc Ngir va Nguyén Trong
Hiéu, 2004). Két qua tinh toan cho thiy mé hinh mé phong han ¢ vang Tay Béc tir
thang X dén thang IV va kha nang han tinh theo s6 liéu quan tric 1a tir thang XI dén
thang I1I. Pbi voi ving Pong Bic, cac thang han tinh theo sd liéu quan trac 1a tir
thang X1 dén thang III, con tinh theo s6 liéu mo hinh 1a tir thang X dén thang I11. Tix
nhimg két qua trén, co thé thdy rang chi s6 J tinh dugc trong cac thang han theo sb
liéu md hinh twong ddi phu hop voi két qua tinh dugc theo sb liéu quan tric va phu

hop véi thuc té.

Khi so sanh chi s6 J tinh tir s liéu quan trac va s6 liéu mo hinh thi két qua
cho théy vung khi hau Déng béng Bic bo 1a mot vung dac biét nhét trong tat ca 7
vung khi hau. Gi4 tri J & ving Pong bang Bic b tinh theo sb liéu quan tric dao
dong gitra cac thang trong nam rat 16n: tir gia tri cyc dai (J=100,81 mm/°C) trong
thang VIII dén gia tri nho nhat 1a (J=9,39 mm/°C) trong thang XII. Trong nim han
han xay ra nghiém trong vao cac thang XI dén thang III, con thang IV dén thang X
1a ca thoi ky am uét dai. Két qua nay kha phu hop véi tong két vé han cia GS.
Nguyén Purc Ngit va GS. Nguyén Trong Hiéu (2004). Nguoc lai, gia tri J tinh theo
s6 liéu mo phong tir md hinh dao dong trong khoang nho hon, véi gia tri cuc dai la
(J=24,6 mm/°C) trong thang IX dén gia tri cuc tiéu la (J=10,25 mm/°C) trong thang
XIl. Nhu vay, két qua J tinh theo s6 liéu mé hinh cho thay ca 12 thang déu c6 gia
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nhoé hon 30, tic 14 han c6 kha ning xay ra quanh nim. Diém chung giita tinh toan
theo md hinh va theo quan trac 1a han ning nhat cing c6 kha ning xay ra vao thang
XIl. Két qua chénh 1éch nhiéu nhu vdy 1a do md hinh mé phong tbt lugng mua
trong cac thang mua khd va chua mé phoéng tét duge cac thang xay ra muwa 1on

trong nam & vung khi hau nay.

Theo két qua tinh chi sb J tir s6 liéu quan tric, han han ¢ ving Bic Trung Bo
c6 kha niang xay ra vao cudi mua déng, dau mua xuan (tr thang I dén thang IV), voi
han ning nhat (J = 15,99 mm/°C) xay ra vao thang III. Tuy nhién, theo két qua mo
phong ctia mé hinh, han han c6 kha ning xay ra vao trong cac thang mua hé: Bic
Trung Bo han kéo dai 3 thang (tir thang V dén thang VII) v6i han ning nhat vao
thang VI (J = 22,94 mm/°C). O vung Bic Trung B gié tri cuc dai cia chi sé J tinh
theo sb liéu quan tric (J = 200,45 mm/°C) trong thang X, con tinh theo két qua mo
hinh la thang XI (J = 130,32). Theo GS. Nguyén Ptric Ngit va GS. Nguyén Trong
Hiéu (2004), mua kho han & Bic Trung Bo thudng 13 tir thang IV dén thang VIIL,
han ning nhét 1a thang VI. Nhu vy moé hinh mo phong han tré hon, thoi gian kéo
dai ngén hon va muac do han nhe hon so véi thue té va két qua tinh theo s6 liéu quan
trac. Két qua nhu vay 1a do mé hinh mé phong lwong mua thién 4m trong cc thang
mua hé va thién cao trong cac thang cubi mua thu, va mua mua ciing tré hon so véi

thuc té.

Hinh 3.4 biéu dién két qua cua chi s6 J tinh tir s6 liéu quan tric va sb liéu mé
hinh cho c4c vung khi hau Nam Trung B9, Tay Nguyén va Nam B¢ trong thoi ky
chuan. Tt hinh v& cho thay chi s6 J tinh theo sb liéu quan tric ¢ ving Nam Trung
Bo déu nho hon 30 mm/°C trong 4 thang dau nim (tir thang I dén thang IV) v6i han
nang nhat (J = 9,86 mm/°C) xay ra vao thang II. Tuy nhién, theo két qua mé phong
ctia mod hinh, han han c6 kha nang xdy ra ¢ vung Nam Trung B$ vao thang VII (J =
27,05 mm/°C). Nhu vay c6 thé thiy rang mo hinh mé phong chua tét vé céc thang
han trong nam, dac biét la thang han nhét trong ndm I¢ch dén 5 thang. Gia tri J cuc
dai tinh theo quan tric (J=179,45 mm/°C) vao thang X con tinh theo mé hinh (J =

190,62 mm/°C) véo thang XI. Két qua chi s6 J trong cac thang am uét cia mo hinh
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tuong d6i phu hop véi két qua tinh toan tir s6 liéu quan tric, song van nhan thiy co

su tré pha cua cac thang mua mua theo két qua mo phong ctia mé hinh so véi thuc

7
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Hinh 3.4. Chi s6 J (mm/°C) theo théang & cac vung khi hau phia Nam tinh theo mo
hinh (trai) va theo quan trac (phai)

Xem xét vé& sb thang han trong nim, mua kho han ¢ Nam Trung Bo 1a tir
thang II dén thang VIII, han ning trong cac thang II, III (Nguyén Puc Ngit va
Nguyén Trong Hiéu, 2004). Nhu vay c6 thé thiy rang két qua mé phong thoi gian

xay ra han & ving Nam Trung Bo chua t6t.
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O khu vie Tay Nguyén nhin chung ¢ sy phi hop hon giira két qua tinh J
theo sd liéu quan tric va theo sd liéu mé hinh. Gia tri 16n nhat cta J tinh duoc theo
s6 lidu quan tric 13 thang VIII (J = 125,13 mm/°C) va theo s6 liéu mé hinh 1a thang
X (J = 145,71 mm/°C). Nhu vy d6i v6i khu vuc nay ciing c6 su tré cua thang mua
16n theo két qua moé phong ctia md hinh so voi thuc té. Gia tri nho nhat cua J tinh
duogc theo s liéu quan tric 1a thang I (J = 5,08 mm/°C) va theo sb liéu m6 hinh 1a
thang 111 (J = 15,79 mm/°C). Theo GS. Nguyén Ptc Ngit va Nguyén Trong Hiéu
(2004), han & khu virc ndy cé thé xay ra tir thang XI dén thang IV nim sau, tip
trung tir thang XII dén thang I1I. Két qua tinh J theo s6 liéu quan trac cho thay céac
thang c6 thé c6 han 1a tir thang XII dén thang III nim sau, trong khi d6 cac thang c6
kha ning bi han theo két qua tinh J tir s6 liéu mo hinh 1a tir thang IT dén thang IV.
Nhu vy, thoi gian han theo két qua tinh tir s6 liéu mé hinh thuong ngan hon va

murc do han cling nhe hon so vdi két qua tinh tir s6 li€u quan trac.

O viung Nam B9, gi tri cta chi s6 J tinh theo sb liéu quan tric 16n nhat trong
thang X (J=1,76 mm/°C) va nho nhét trong thang II (J=99,69 mm/°C). Tuy nhién,
theo két qua mo phong ctia md hinh, chi s6 J co su khac biét véi tinh toan theo sd
liu quan tric 16n nhat dugc ghi nhan vao mua hé va mia thu. Gia trj 16n nhat cua J
theo két qua md hinh 1a thang XII (J=42,06 mm/°C) va nhé nhat cta J 1a thang II
(J=10,56 mm/°C). Nhu vdy c6 thé thiy rang luong mua mo phong ctia mé hinh thip
hon lugng mua quan tric trong cac thang mua mua va cao hon trong céc thang mua
kho. Mat khéc, xét theo chi tiéu J < 30 thi ¢ khu vuc Nam B4 thi nhitng thang c6
kha ning xay ra han 1a thang XII dén thang IV, trong khi d6 theo két qua mé hinh,
nhimg thang bi han 1a thang I dén thang VII. Theo tai liéu théng ké ctia Nguyén
Dirc Ngit va Nguyén Trong Hiéu (2004), han & Nam B9 thuong xay ra vao cic
thang XII dén thang IV. Nhur vdy mo6 hinh mé phong sb thang han han chua that phu

hop voi két qua tinh theo s liéu quan tric va thuc té.

Twr nhiing két qua tinh toan & trén, cac dic trung han & cac vung khi hau Viét

Nam xac dinh theo chi s6 J ¢6 thé dugc tong két trong Bang 3.1.
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Bang 3.1 Téng két mot vai dic trung han theo két qua tinh cta chi sé J & cac

ving khi hau Viét Nam trong thoi ky chuan

Vung khi . .
N M6 hinh Quan trac
hiu
- Jmin = 6,68 mm/°C vao thang XI - Jmin = 9,47 mm/°C vao thang XII
Tay Bic | - Jmax = 45,89 vao thang VII - Jmax = 115,03 mm/°C véo thang VI
- Thoi ky han: X dén IV - Thoi ky han: X1 dén 111
- Jmin = 8,54 mm/°C vao thang XII - Jmin= 14,52 mm/°C vao thang XI
Dong Bic | - Jmax= 58,22 vao thang VII - Jmax = 137,12 mm/°C vao thang VII
- Thoi ky han: X dén 1 - Thoi ky han: X1 dén 111
- Jmin = 10,25 mm/°C vao thang X1l | - Jmin = 9,39 mm/°C vao thang XII
DB Bic Bo | - Jmax = 24,6 mm/°C vao thang IX - Jmax = 100,81mm/°C vao thang V11
- Thoi ky han: Ca nam - Thoi ky han: X1 dén Il
. - Jmin = 22,94 mm/°C vao thang VI - Jmin =15,99 mm/°C vao thang Il
Bac Trung Om s i O s i
Bo - Jmax = 130,32 mm{ Cvaothang IX | - Jmax = 200,45 mm/ C vao thang X
' - Thoi ky han: V dén VII - Thoi ky han: | dén IV
Nam Trung | Jmin = 27,05 mm/°C vao thang VIl | - Jmin = 9,86 mm/°C vao thang XII
B - Jmax = 190,64 mm/°C vao thang X1l | - Jnax= 179,45 mrp/Oc vao thang X
' - Thoti ky han: VII - Thoi ky han: I dén IV
Tay - Jmin = 15,79 mm/°C vao thang Il - Jmin = 5,08 mm/°C vao thang |
Nguyen | Jmax = 145,71 mm/oc vao thang X | - Jmax = 125,13mm/°§ vao thang VIII
- Thot ky han: Il dén IV - Thoi ky han: X1l dén Il ndm sau
- Jmin = 9,79 mm/°C vao thang IlI - Jmin = 1,76 mm/°C vao thang Il
Nam B0 | - Jmax = 42,6 mm/°C vao thang XII - Jmax = 99,69 mm/°C vao thang X

- Thoi ky han: T dén IX

- Thoi ky han: X1 dén IV nim sau

Tir Bang 3.1 cho thdy mé hinh mé phong mua kho han kha phu hop voi két

qua tinh toan theo so liéu quan trac & vung Tay Bac va Pong Bac. O viing Bac

Trung Bo va Nam Trung B9, m6 hinh thuong md phong lugng mua thién am trong

cac thang mua mua va mua mua tré hon so véi thuc t€ dan dén sy sai I¢ch vé thoi

gian cua cic thang han. M6 hinh thudng cho két qua mo phong mirc d6 han nhe hon

va thoi gian han xay ra ngan hon so véi thuc té ¢ ving khi hau Tay Nguyén con

Nam B¢ han kéo dai hon nhung it khic nghiét hon trong cac thang mua kho va kém
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am uot hon trong cdc thang mua mua dong thoi cling xdy ra su tré thoi gian vé

thang kho han nhét va thang 4m u6t nhat.
3.1.3. Két quad tinh ciia chi sé Ped

Bén canh viéc xem xét kha nang xuét hién va mtc d6 han theo thang thong
qua chi sb6 J, su bién d6i cta han theo thoi gian trong giai doan 1970-1999 duoc

danh gia qua chi sb Ped.

Hinh 3.5 biéu dién két qua tinh chi s Ped nam trong thoi ky chuan 1970-
1999 va duong xu thé bién doi tuyén tinh & cac ving khi hau Tay Bac, Pong Bic,

DPong bang Bic bd va Bic Trung Bo.

Ttr hinh v& nhén thiy & ca bén ving khi hau chi s Ped tinh theo sb liéu quan
trac déu co xu ting 1én c6 nghia 13 han han c6 xu thé tang 1én theo thoi gian trong
giai doan nay, voi nhiéu nim han vira va han nang nhu nam 1987, 1991, 1998.
Trong khi d6 chi s6 Ped tinh tir s6 liéu mo hinh ¢ bon ving khi hau phia Bac lai ¢6
xu thé ting 1én khong rd rang hodc giam nhe, v&i ndm 4m udt nhat 1a ndm 1988 &

ba viing khi hau dau va nam 1973 & ving Béc Trung B.

boi véi vung khi hau Tay Bic, khoang gia tri ciia Ped tinh duoc theo s6 lieu
mo hinh 1a [-5,4] va theo s liéu quan tric thi hep hon, ndm trong khoang [-4,4].
Theo tinh toan tir m hinh, gia tri Ped 16n nhat (nam han ning nhat) 1a 3,16 vao nim
1989 va gia tri Ped nho nhat (ndm am w6t nhét) 1 -4,37 vao nim 1988. Theo tinh
toan tir sb liéu quan tric, nam han ning nhat 13 nim 1998 (Ped = 3,66) va nim am
wdt nhét 1a naim 1996 (Ped = -2,57). Mic du cac cuc tri ciia chi s6 Ped giita m6 hinh
va quan trac khong xay ra dong thoi tuy nhién trong thoi ky chuan s6 nam phi hop
giita mo hinh va quan tric 12 14/30 nam (dat 47% trong d6 c6 6 nim han va 7 nim
am, 1 nam binh thuong). Mit khic, két qua tinh cho thay nhitng nim han ning
tring voi thoi ky ¢ El Nino manh va nhiing nim am w6t nhat 1 nhitng nam c6 La

Nina.
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O vung khi hau Dong Bic, khoang gia tri ctia Ped tinh duogc theo sb liéu mé
hinh va theo s6 liéu quan trac 1an luot [-4,2] va [-4,4]. Nhu vdy, mo hinh mé phong
han nhe hon so voi quan tric. Mirc @6 pht hop ctia chi s6 Ped giita mo hinh va quan

tric 1a khoang 33,3%, trong d6 ¢6 3 ndm han, 7 nim 4m, 4 ndm binh thudng.

Dbi véi ving khi hau Dong bang Bic bo, khoang gia tri ciia Ped tinh duoc
theo sb liéu mo hinh va theo s6 liéu quan tric 1an luot 1a [-3,3] va [-2,4]. Vi gid tri
Ped 16n nhat tinh theo mé hinh 1a (Ped = 2,05) vao nim 1985 va tinh theo sb liéu
quan tric 1a (Ped = 3,67) vao nim 1998. Twong tw, gia tri nhd nhét cua Ped tinh
theo md hinh vao nim 1988 (Ped = -2,36) va tinh theo quan tric vao nim 1994 (Ped
= -1,74). Nhu vy m6 hinh m6 phdong han nhe hon va it phu hop so véi tinh toan tur
s6 lidu thyc té. Muc d6 phut hop vé chi giita mé hinh va quan tric vé sé nim han va

nam am 1a khoang 27%.

O vung khi hau Bic Trung B, khoang gi tri ctia Ped tinh dugc theo s6 licu
mo hinh va theo sb liéu quan tric twong doi pht hop, ndm trong khoang [-4,4]. Theo
tinh toan tr mo hinh, gia tri Ped 16n nhat (ndm han ning nhat) 1a 3,68 vao nam 1997
va gia tri Ped nho nhat (ndm am u6t nhat) 13 -3,09 vao nam 1973. Theo tinh toan tir
s6 lidu quan tric, nim han ning nhat 1a naim 1998 (Ped = 3,38) va nim am w6t nhat
1a nam 1996 (Ped = -2,59). Xem xét sy pht hop vé sé nim am va s6 nam han cia
két qua tinh toan theo sb liéu mo hinh va sb lidu quan tric, chi s6 Ped cho thiy sy
trung khép dat khoang 57% (trong d6 c¢6 2 ndm han va 11 nim 4m, 5 nim binh
thuong). Nhu vay két qua mo phong nam han cta mé hinh 1a phut hop véi thuc té,
nhimg ndm c6 han ning ciing 13 thoi gian ¢ El Nino manh va nhitng nim am uét
nhat 13 nhitng ndm c6 La Nina. Mic du két qua tinh chi s6 Ped theo sb liéu m6 hinh
va theo sé liéu quan tric c6 su khac biét vé do 16n va vé dau nhung xét trong cé thoi
ky thi déu thé hién chung mot xu thé bién doi tuyén tinh 1a chi s6 Ped ting nhe theo
thoi gian (hé s6 al duong), c6 nghia 13 han c6 xu thé ting nhe ¢ Bic Trung Bo trong

thoi doan 1970-1999.
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Bién ddi ciia chi s6 Ped trong thoi ky chuan & cac ving khi hau phia Nam

tinh theo mo hinh (trai) va theo quan trac (phai)

Hinh 3.6 biéu dién chi s6 Ped theo nim cua céc vung khi hdu Nam Trung B9,

Tay Nguyén va Nam B9 tinh theo mé hinh (trai) va theo quan tric (phai). Trong ca

9

ba ving khi hau, riéng ving khi hau Nam Trung Bo ¢6 xu thé bién ddi cua chi sb

Ped nguoc nhau giita tinh toan theo sb liéu quan trac va tinh toan theo s6 liéu mo

hinh trong thoi ky chuan. Puong xu thé tuyén tinh cho thay két qua tinh toan han &

ving Nam Trung Bo c¢6 xu thé ting nhe trong thoi ky chuan trong khi d6 theo két

qua tinh tu sb liéu quan trac lai thé hién xu thé nguoc lai. Gia tri Ped tinh theo )
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li¢u quan tric 16n nht 1a 2,83 ghi nhan duoc vao ndm 1973 va nho nhét 1a -3,26 vao
nam 1996. Theo két qua tinh tir s6 liéu mo phong cia mé hinh, gid tri Ped 16n nhat
14 2,56 vao ndm 1997 va nho nhit 13 -3,23 vao nam 1983. O vung khi hau nay mirc
d6 phu hop cta chi s6 Ped giita md hinh va quan tric 12 11/30 nam (dat 37% trong

d6 c¢6 2 ndm han, 6 nim am va 3 nam ¢ muc binh thuong).

Nhin chung, ¢ ving khi hau Tay Nguyén va Nam B6 thé hién su phu hop
hon so v6i viung khi hdu Nam Trung B6 vé két qua chi s6 Ped giita mo hinh va quan
tric. V& co ban, khoang bién d6i cua gia tri Ped & ving Tdy Nguyén 16n hon con &
Nam B6 dao dong trong khoang [-4,3]. O vung Tay Nguyén, két qua tinh chi s Ped
tir s6 liéu quan tric cho thiy gia tri 16n nhat dat 3,68 vao nim 1998 va nho nhit 1a
-2,4 vao nam 1976. Tuong tu, két qua tinh tu s6 liéu mo hinh ¢6 gia tri Ped cuc dai
12 4,16 vao nam 1997 va cuc tiéu l1a -3,8 vao nam 1983. Nhin chung, vung khi hau
Tay Nguyén phai chiu han ning hon trong nhitng ndm han va du thira 4&m hon trong
nhimg nam am uwét. BSi v6i ving Nam B9, theo két qua tinh tir s6 liéu mo phong
cua mo hinh, gia tri Ped 16n nhét 1a 2,06 vao nim 1998 va nho nhét 13 -3,1 vao nam
1973. Gia tri Ped tinh theo s6 liéu quan tric 16n nhat 13 2,62 ghi nhan duoc vao nim
1990, va 16n thir hai 1a ndm 1998 (Ped=2,41) va nho nhét 1a -2,87 vao nam 1971,
Nhu vay & ving N3 khong c6 tinh trang han ning trong thoi ky chuan, va han vira
xay ra vao nam 1998. Mirc d6 phul hop cua chi s6 Ped gitta mo hinh va quan tric &
ving Tay Nguyén 1a 18/30 nam (dat 60% trong d6 c6 2 ndm han, 10 nim am va 6
nam binh thuong) va & vung Nam B¢ 1a 20/30 nam (dat 67% trong do c6 2 ndm
han, 7 nam am va 11 nim binh thuong). Nhu vay két qua mo phong nim han st

dung chi s6 Ped ¢ ving Ty Nguyén va Nam B6 13 kha gan voi thuc té.

Tir két qua tinh toan trén cé thé tong két vé nhitng dic trung chinh tinh theo
chi s6 Ped & 7 ving khi hau Viét Nam trong Bang 3.2. Tir Bang 3.2 c6 thé thay
trong ca bady vung khi hau, nhirng ndm han han dugc xéc dinh theo chi s6 Ped co su
phtl hop tuwong d6i t6t & ving Tay Nguyén, Nam Bo, Bac Trung Bo va it phu hop
nhat & ving Dong bang Bic Bo. Riéng ving Nam Trung B, mé hinh mo phong

khé t6t mirc do han cao nhat song xu thé han thi nguoc lai so voi quan tric.
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Bang 3.2: Tong két mot vai dic trung han han theo két qua tinh cta chi sd

Ped & cac ving khi hau Viét Nam trong thoi ky chuan

Vung khi hiu Mo hinh Quan tric
- Pedpin = -4,37 vao nam 1988 | - Ped,,i, = -2,57 vao nam 1996
Tay Bic - Pedpax = 3,16 vao nam 1989 - Pedax = 3,66 vao nam 1989
- Hé s6 a, = 0,0103 - Hé s6 a, = 0,0792
- Pedppin = -3,62 vao nam 1977 | - Ped,ip = -3,95 vao nam 1971
Poéng Bic - Pedax = 2,16 vao nam 1970 - Pedpax = 3,17 vao nam 1998
- Hé sb a, = 0,0145 - Hé s6 a; = 0,0814
- Pedyin = -2,36 vao nam 1988 | - Pedy,i, =-1,74 vao nam 1994
PB Bic Bo - Pedax = 2,05 vao nam 1985 - Pedax = 3,67 vao nam 1998
- Hé s6 a, = 0,0021 - Hé s6 a, = 0,0822
- Pedpin = -3,09 vao nam 1973 | - Ped,in = -2,59 vao nam 1996
Bic Trung BO | - Pedpmax = 3,68 vao nim 1997 - Pedax = 3,38 vao nam 1998
- Hé s6 a; = 0,0375 - Hé s6 a; = 0,0510
- Pedpin = -3,23 vao nam 1983 | - Pedpin = -3,26 vao ndm 1996
Nam Trung B | - Pedyax = 2,56 vao nam 1997 - Pedax = 2,83 vao nam 1973
- Hé s6 a; = 0,0546 -Hé sb6 a; = -0,0714
- Pedpmin = -3,8 vao nam 1983 - Pedpin = -2,4 vao nam 1976
Tay Nguyén | - Pedyax = 4,16 vao nam 1997 | - Peday = 3,68 vao nam 1998
- Hé s6 a, = 0,0819 - Hé s6 a, = 0,0844
- Pedpin = -3,1vao nam 1973 - Pedpmin = -2,93 vao nam 1999
Nam B - Pediax = 2,06 vao nam 1998 - Pediax = 2,62 vao nam 1990

-Hé s6 a; = 0,0672

-Hé sb a; = 0,0384
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3.2. Két qua du tinh han cho thoi ky twong lai (2011-2050)

Trudc khi du tinh sy bién ddi cua han hén trong tuong lai, su chénh léch gitra
nhiét d6 va luong mua cua mo hinh theo hai kich ban phat thai A1B va A2 so véi
thoi ky chuan cling duoc dé cap dén. Sy chénh 1éch nay dugc xem xét riéng cho cac
thang mua dong, cac thang mua h¢ va trong hai giai doan (2011-2030) va (2031-
2050).

3.2.1. Két qud dw tinh han theo kich bin A1B
3.2.1.1. Két qua dy tinh nhiét do va lwong mua

Hinh 3.7 va 3.8 biéu dién sy chénh 1éch nhiét d6 dy tinh tir mé hinh RegCM3
trong hai thoi ky tuong lai so voi thoi ky chuan vao mua he, mua dong va ca nim ¢
7 ving khi hau Viét Nam theo kich ban A1B. Tir Hinh 3.7 ¢6 thé thay nhiét d6 ¢ 7
vung khi hau trong tuong lai tang 1én trong ca mua dong va mua he (cac gia tri
duong biéu thi vi tri cac tram trén hinh vE). Két qua du tinh nhiét do ¢ cac vung khi
hau trong giai doan (2031-2050) ting 1&n manh hon so voi giai doan dau, va vao
mua hé ting cao hon vao mua dong so v&i thoi ky chuan. Trong 7 ving khi hau,
viing T4y Bic nhin chung c6 nhiét d6 ting cao hon vé6i gid tri chénh 1éch nhiét do
16n nhét so v&i thoi ky chuén c6 thé 1én t6i 2,2°C vao mua hé & giai doan (2031-
2050). Xét chung cho ca nam, chénh lIéch nhiét do trong ca hai thoi ky tuong lai iing
v6i kich ban A1B déu duong tirc 1a nhiét do trong twong lai s& cao hon so voi thoi
ky chuan. Nhiét do trung binh nim ¢ giai doan (2031-2050) s& ting cao hon giai
doan (2011-2030). Trong ca hai giai doan, nhiét d6 ting manh nhat c6 thé xay ra ¢
vung Tay Bic véi gia tri 16n nhét 1,4OC o giai doan dau va 1,80C ¢ giai doan sau.
Nhiét do tang it nht xay ra ¢ ving Nam Trung Bo trong giai doan dau va & ving

Nam B¢ trong giai doan sau.
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Hinh 3.7. Chénh 1éch nhiét @6 (°C) giita hai thoi ky twong lai so v6i thoi ky chuan
vao mua he (a, b) va mua dong (c, d) theo kich ban A1B

47



244 24N

AIB_Nhiét do_nim_2011-2030

L 3

AIB_Nhiét do_nim_2031-2050

20N JEEEEEE e 208
0.f

140 an{ ryo oo

102E 106E 108E 110E 113E 102E 108E 108E 110E 11ZE

Hinh 3.8. Chénh 1éch nhiét d6 (°C) giita hai thoi ky tuong lai so v6i thoi ky chuan

theo nam g vo1 kich ban A1B

Hinh 3.9 va 3.10 biéu dién két qua chénh léch lvong mua dy tinh tir mo hinh
RegCM3 trong hai thoi ky tuong lai so v6i thoi ky chuan vao mua hé, mua dong va
cd nam ¢ 7 vung khi hdu Viét Nam theo kich ban A1B. Nguoc lai v6i nhiét do, su
chénh léch lwgng mua trong twong lai & bon ving khi hau phia Bic va ving khi hau
Nam Trung Bo chu yéu ¢ gid tri 4m nghia 13 luong mua c6 xu thé giam xudng
trong tuong lai ¢ ca hai giai doan va trong ca mua dong va mua heé (Hinh 3.9). Vao
mua hé, sy chénh léch luong mua duwong 16n nhit trong giai doan (2011-2030) xay
ra & khu vuc Tay Nguyén vé6i gia tri 12 0,7mm/ngay va 4m 1én nhét trong giai doan
(2031-2050) la -3,2mm/ngay. Tuy nhién trong cac thdng mua dong, lugng mua &
Tay Nguyén giam con ving Nam B luong mua lai c¢6 xu thé tang 1én nhe véi gia
tri khoang 0,1 dén 0,2mm/ngay trong ca hai giai doan. Hinh 3.10 cho thiy luong
mua ngay trung binh nim & c4c ving khi hau giam xudng trong ca hai giai doan, chi
c6 ving khi hau Tay Nguyén 12 lugng mua c6 xu thé ting nhe trong giai doan
(2011-2030) va giam manh ¢ giai doan (2031-2050).
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Hinh 3.9. Chénh 1éch lugng mua (mm/ngay) gitta hai thoi ky tuong lai so véi thoi
ky chuan vao mua hé (a, b) va mua dong (c, d) theo kich ban A1B
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Hinh 3.10. Chénh 1éch lvong mua (mm/ngay) gitta hai thoi ky tuwong lai so véi thoi

ky chuan theo nam tng vé6i kich ban A1B

Tir két qua dy tinh cia md hinh ddi v6i bién nhiét d6 va luong mua, cac chi
s6 han han duoc tinh dé xem xét sy bién ddi cua hién tuong han trong giai doan
2011-2050, trong d6 cac phan tich chi tiét dugc phéan chia thanh hai giai doan ngén
hon 1a 2011-2030 va 2031-2050.

3.2.1.2. Két qua du tinh han theo chi s J

Hinh 3.11 biéu dién két qua tinh cta chi sb J theo thang & cac ving khi hau
phia Béc trong hai giai doan 2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) tmg vai kich ban
phat thai A1B. T hinh v& nhan thdy phan bd cia cc thang am va cac thang han
trong ndm cia bon ving khi hau phia Bic ¢ hai thoi ky twong lai trong ty nhu trong

thoi ky chuan.
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Hinh 3.11. Chi sé J (mm/°C) theo thang & cac ving khi hiu phia Béc trong giai
doan 2011-2030 (tréi) va 2031-2050 (phai) trng vai kich ban A1B

O khu vuc Tay Béc, trong giai doan 2011-2030 nhiing thang c6 kha ning xay
ra han cao 1a cac thang X dén thang VI, trong d6 han ning nhat 1 thang XII. Sang
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t61 giai doan tiép theo 2031-2050, sé thang han ngén hon, han xay ra tir thang X dén
thang IV va ning nhat roi vao thang I1. Nhu vay, su khac biét so voi thoi ky chuan
1a trong twong lai han ¢ khu vic Tay Bic c6 thé xay ra ca trong thang V, VI vao
giai doan 2011-2030 va thang han ning nhét ciing xay ra tré hon. Trong giai doan
2011-2030, gié tri 16n nhat cta J 1a 43,15 mm/°C vao thang VIII va nho nhat 1a J =
5,57 mm/°C vao thang XII. O giai doan tiép theo, gia tri 16n nhat cua J 1a 41,2
mm/°C vao thang VIII va nhé nhét 1a 6,84 mm/°C vao thang II. Piéu niy cho thay,
chi sb J ¢ gia tri giam di trong cac thang mua mua va ting |én trong céc thang mua
kho. Két qua nay kha phu hop vé6i su phin bd lugng mua giam di trong cac thang
mua hé va tang lén trong cac thang mua dong. Nhu vay, du tinh han trong thoi ky
tuong lai & ving khi hau Ty Bac c6 thé ning hon va kéo dai hon trong giai doan

dau con giai doan sau han nhe hon va thang xdy ra han ning nhat tré hon.

Tuong tu & ving khi hau Pong Bic, gia tri J cuc tiéu ¢ giai doan dau nho
hon va ¢ giai doan sau 16n hon so vai thoi ky chuan, con gia tri cuc dai cua J trong
ca hai giai doan déu nho hon so voi thoi ky chuan. Theo két qua dy tinh trong ca hai
thoi ky, cac thang c6 kha ning xuat hién han & Pong Bic 1a thang X dén thang II1.
Nhu vay, so v6i thoi ky chuan thi cac thang c6 kha ning xay ra han trong tuong lai
khong doi, tuy nhién muc d6 han khac nghiét hon vao cac thang mua kho trong giai

doan dau va nhe hon & giai doan sau so vo1 thoi ky chuan.

Tinh hinh han han ¢ ving khi hau Pong bang Bic b trong ca hai thoi ky
tuong lai cling gidng nhu thoi ky chuan duoc méd phong tir mé hinh. Cac két qua
tinh toan déu cho thdy han xay ra trong tat ca cic thang va han ning nhat van xdy ra
vao thang XII, tuy nhién giai doan sau thang han ning day 1ui sang thang II. Gia tri
16n nhét cia chi sé J trong giai doan diu 1a 22,22 mm/°C vao thang IX, con giai
doan sau 1a 25,3 mm/°C vao thang X va twong ung voi gid tri nho nhit trong giai
doan dau 1a 8,81 mm/°C vao thang XII, con giai doan sau 1a 9,12 mm/°C vao thang
1. So sanh véi thoi ky chuan thi dy tinh kha ning xay ra han trong tuong lai & ving
Pong bang Béic bd nghiém trong hon. Tuy nhién do md hinh ¢ mé phong lugng

mua trong thoi ky chuan di thap hon rat nhiéu so v6i quan tric dan dén tinh trang
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han nghiém trong trong ca nim, do d6 nhitng két qua han dy tinh trong ving nay

cling nghiém trong tuong tu.

O vung khi hau Bic Trung B0, trong giai doan 2011-2030 nhimng thang c6
kha ning xay ra han cao la cac thang V, VI, VII trong d6 han ning nhét 13 thang VL.
Sang t&i giai doan tiép theo 2031-2050, céc thang c6 han kéo dai hon, tir thang V
dén thang VIII va ning nhit cling xay ra vao thang VI. Nhu vay, so véi thoi ky
chuan, thi han trong twong lai c6 thé xay ra ca trong thang VIII ¢ khu vuc Bic
Trung B6. Mic du cac thang xay ra J cuc dai, cuc tiéu khong doi, song gia trj cua
chung co su thay ddi trong cac giai doan. Trong thoi ky chuan, gia tri J 16n nhit 1a
130,32 mm/°C va nho nhat 1a 22,94 mm/°C, con trong giai doan 2011-2030, gié tri
16n nhét cia J 1a 130,54 mm/°C vao thang XI va nho nhat 13 J = 20,1 mm/°C vao
thang VL. O giai doan tiép theo, cuc dai cua chi sb J ¢ thé dat 133,mm/°C vao
thang XI va cyc tiéu 1a 21,27 mm/°C vao thang VI. Nhu vay, du tinh trong thoi ky
tuong lai & khu vuc Bac Trung Bo han c6 thé khic nghiét hon va thoi gian han kéo
dai hon do sy tang nhiét d6 va giam lugng mua trong tuong lai nhu di néu ¢ phan

trén.

Tt Hinh 3.12 nhan thdy phan b cua cic thang 4m va cac thang han trong
nam cua ba vung khi hau phia Nam: Nam Trung B9, Tay Nguyén, Nam B0 ¢ thoi
ky tuwong lai trong tu nhu trong thoi ky chudn. O vang khi hau Nam Trung B9, gia
tri 16n nhat cta J co thé dat toi 208,76 mm/°C & giai doan dau, 210,11 mm/°C & giai
doan hai x4y ra vao thang XII va tuong tng véi hai giai doan nay cac gia tri nho
nhat cua J 1 25,65 mm/°C va 24,94 mm/°C vao thang VII. Theo két qua du tinh, cac
thang c6 kha nang xuit hién han & Nam Trung B6 13 thang VII trong thoi ky dau va
thang VII, VIII trong thoi ky tiép theo. Nhu vay, so voi thoi ky chuan thi trong
tuong lai vao thang VIII kha nang xay ra han la cao hon, bén canh d6 gid tri J trong
cac thang han ning ciing c6 chiéu huéng giam xudng c6 nghia 1 han c6 thé s& khic
nghiét hon trong céc thang mua kho nhung lai 4m wét hon trong cic thang mua

mua.
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Hinh 3.12. Chi s6 J (mm/°C) theo thang & cc ving khi hau phia Nam trong giai
doan 2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) Gng vdi kich ban A1B.

Déi véi vung khi hdu Tay Nguyén, Nam B9, su phan bd céc thang am u6t va

céc thang han trong nam trong hai giai doan tuong lai kha giéng véi thoi ky chuan.

Déi v6i ving Tay Nguyén, kha ning xay ra han ¢ giai doan dau kéo dai tir thang 11

dén thang V, v6i han ning nhat vao thang III (J=16,1 mm/°C), sang dén giai doan

tiép theo han kéo dai tir thang II dén thang IV, v6i han ning nhit xay ra vao thang

111 (J= 12,81 mm/°C). Tuong tmng v4i thang Am wdt nhat cua hai giai doan l1an luot

1a thang IX & giai doan dau (J=127,32 mm/°C) va thang X ¢ giai doan sau
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(J=118,17 mm/°C). So sanh giira hai giai doan trong twong lai & khu vuc ndy ta thiy
gia tri J nho hon trong giai doan 2031-2050 ké ca trong thang mua nhiéu va thang it
mua, didu d6 c6 nghia 13 lugng mua c6 thé giam di trong mua mua va han c6 thé s&
nang hon trong mua khé. So vé6i thoi ky chuan thi gia tri cua J nhé hon déng ké
trong ca thang mua nhiéu va thang it mua, dac biét la ddi véi giai doan 2031-2050.
Nhu vay, vung khi hdu Tay Nguyén thuong chiu han ning nhat & khu vuc Trung Bo
thi trong tuong lai co thé han han x4y ra s€ khic nghiét hon, dic bi¢t & giai doan
2031-2050. Di v6i ving Nam B9, du tinh han trong tuong lai s& nghiém trong hon
so v6i thoi ky chuan, dic biét 1a giai doan (2031-2050) sé thang xay ra han han kéo
dai hon mirc d6 han ciing ning hon trong mua khé va 4m uét giam di trong mua

mua.

Tir nhitng két qua trén, mot sé dic trung chinh dugc tong két lai trong Bang
3.3. C6 thé thiy rang, trong ca 7 ving khi hau, han xay ra niang nhat & ving Tay
Bic trong giai doan dau va Nam B trong giai doan sau, con thoi gian kéo dai ca
nam 13 & ving Pong bang Bac bo. So vai thoi ky chuan, két qua du tinh han cua chi
sd J theo kich ban A1B cho cac ving khi hau phia Bac khac nghiét hon trong giai
doan dau va it khic nghiét hon trong giai doan sau. P4i véi cac ving khi hau phia
Nam, ving Nam Trung Bo c6 thé xay ra han nang hon vao cac thang mua kho va
am udt hon vao cac thang mua mua trong ca hai giai doan. O ving Nam B va Tay

Nguyén, han han c6 thé ning hon va xay ra nhiéu hon trong giai doan sau.
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Bang 3.3 Tong két mot vai dic trung han han theo két qua tinh ctia chi s J ¢

cac vung khi hau Viét Nam theo kich ban A1B

V“Egukh' Giai doan 2011-2030 Giai doan 2031-2050
- Jmin= 5,57 mm/°C vao thang XII - Jmin = 6,84 mm/°C vao thang I1
Tay Bic | - Jmax = 43,15 mm/°C vao thang VI | - Jnax =41,2 mm/°C vao thang V111
- Thoi ky han: X dén VI - Thoi ky han: X dén IV
- Jmin =7,2 mm/°C vao thang XII - Jmin = 10,18 mm/°C vao thang Il
DPong Béc | - Jmax = 56,23 vao thang V1 - Jmax = 50,98 mm/°C vao thang VI
- Thoi ky han: X dén 111 - Thoi ky han: X dén 111
- Jmin =8,81 mm/°C vao thang XII - Jmin = 9,12 mm/°C vao thang Il
DB Béic BO | - Jnax =22,22 mm/°C vao thang IX | - Jmax = 25,3mm/°C vao thang X
- Thoi ky han: Ca nam - Thoi ky han: Ca nam
, - Jmin = 20,1 mm/°C vao thang VI - Jmin = 21,27 mm/°C vao thang VI
Bacgg“ng - Jmax = 130,54 mm/°C vao thang X1 | - Jmac = 133,4 mm/°C vao théng XI
' - Thoi ky han: V, VI, VII - Thoi ky han: V dén VIII
- Jmin = 25,65 mm/°C vao thang VIl | - Juin = 24,94 mm/°C vao thang VII
NamBEr“”g - Jmex =208,76 mM/°C vao thang XI1 | - Jmax = 210,11 mm/°C vao thang X1
' - Thoi ky han: VI - Thoi ky han:VII, VIII
- Jmin = 16,1 mm/°C vao thang 111 - Jmin =12,81 mm/°C vao théang 11
Nngf)ﬁ’én - Jmax =127,32 mm/°C vao thang IX | - Jmax = 118,4 mm/°C vao thang X
- Thoi ky han: 11, 111, 1V, V - Thoi ky han: II dén V
- Jmin = 8,67 mm/°C vao thang I1 - Jmin = 6,62 mm/°C vao thang Il
Nam BO | - Jmax = 40,61 mm/°C vao thang XII | - Jmax = 34,74 mm/°C vao thang XII

- Thoi ky han: I dén VII

- Thoi ky han: T dén I1X
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3.2.1.3 Két qua dir tinh han theo chi sé Ped

Két qua tinh chi sé Ped va xu thé bién ddi tuyén tinh cho hai giai doan twong
lai & cac vung khi hau phia Bic dugc biéu dién trén Hinh 3.13.

Ttr hinh v& nhan thiy & ca bon ving khi hdu va trong ca hai giai doan chi sb
Ped déu c6 xu thé tang 1én co nghia 13 ting kha ning xay ra han va néu c6 han xay
ra thi c6 kha ning han s& ning hon (hé sé a; duong). Mirc do ting 1én manh nhat 1a
& ving khi hau Tay Béc trong giai doan 2011-2030. Trong khi d6, chi sé Ped trong
thoi ky chudn tinh tir s6 1iéu m6 hinh lai cho thdy xu thé han giam nhe & ving Tay
Bic, Pong Béc va khong d6i ¢ ving Pong bang Bic bd va ting nhe & Bic Trung
Bo (Hinh 3.5). Nhu vy c6 thé thay rang han duoc dy tinh trong tuong lai 13 ¢6 xu
thé tang 1én cao hon so véi thoi ky chuan. Mat khac, gi tri cia chi s6 Ped dao dong
[-4,3] & ving T4y Béc va Pong bang Bic bd va Bic Trung B9, [-6,3] ¢ ving Dong
Bic trong giai doan dau. Nhu vy ca ba ving déu khong c6 nim ndo xay ra han
nang trong giai doan dau. Cu thé, han muac do vira c6 kha nang xay ra vao nam 2020
& ving Pong Bic (Ped = 2,48), ¢ ving Pong bang Bic bd (Ped= 2,32) viao nim
2025, & vung Bic Trung B (Ped = 2,58) vao nam 2030. Niam am udt nhat twong
g v6i gia tri Ped nho nhat co thé xdy ra vao nam 2016 & ca bon vung khi hau.
Trong giai doan 2031-2050, chi s6 Ped c6 gi tri cao nhat (nim han ning nhat) vao
niam 2041 trong ca bén ving khi hau, va thip nhat (nim am w6t nhat) vao nam 2038
& ving Tay Bac (Ped = -4,04), ving Pong Bic (Ped = -3,27) vao nam 2038, ving
Pong bang Bic bd (Ped = -1,8) vao nim 2033, ving Bic Trung Bo (Ped = -2,99)

vao nam 2038.
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Hinh 3.13. Bién d6i cua chi s6 Ped & cac ving khi hau phia Béc trong giai doan

2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) ung véi kich ban A1B

Nhu vay c6 thé du tinh kha ning xay ra han cao nhat vao nim 2041 ¢ ca ba

vung khi hau tir TAy Bac dén Pong bang Bac bd, va 4m u6t nhat vao nam 2038 &
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viing Tay Béc, Pong Bic, Bic Trung Bo va ving Dong bang Bic B vao nim 2033.
Nhu vay, trong giai doan 2031-2050 c6 thé xay ra nim han ning hon va nim am

w6t nhat thi kho hon so véi thoi ky chuan.
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Hinh 3.14. Bién d6i cua chi s6 Ped & cac ving khi hau phia Nam trong giai doan

2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) tng véi kich ban A1B

Két qua tinh toan ciia chi sb Ped va xu thé bién d6i tuyén tinh ¢ cac ving khi
hau phia Nam trong giai doan 2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) ung voi kich
ban A1B dugc minh hoa & Hinh 3.14. O vung khi hau Nam Trung Bg, nam han

ning nhit trong hai giai doan twong tmg c6 gia tri Ped bang 2,9 vao nim 2025 va
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2,82 vao nim 2041. Nam 4m w6t nhat c6 gia tri Ped bang -2,22 vao nam 2021 va -
2,77 vao nam 2033. Nhu vay, so voi thot ky chuan thi nim han nang nhét trong
tuong lai c6 gia tri Ped 16n hon (han ning hon) va nim am udt nhat c6 gia tri Ped

nhé hon (kho hon).

béi véi vung khi hdu Tay Nguyén, gia tri Ped cuc dai co thé dat t6i 2,73 vao
nam 2030 va 2,62 vao nim 2041. Gia tri Ped cuc tiéu trong hai giai doan lan luot la
-2,78 vao nam 2016 va -3,16 vao nim 2031. Nhu vy so v6i thoi ky chuan thi mirc
d6 han ¢ ving nay trong twong lai c6 thé bot khic nghiét hon tuy nhién khé hon

trong ndm am uat.

O ving Nam B9, gia trj 16n nhét cta chi s Ped vao nam 2030 1a 3,06 trong
giai doan dau va giam xudng 1a 2,48 trong giai doan sau. Gia tri nho nhat cua chi s6
Ped tuong tng 1a -2,33 trong giai doan dau va -3,2 trong giai doan sau. Mit khéc
duong xu thé han cua giai doan sau tiang 1én cao hon so voi giai doan dau ting voi
hé sb gbc & giai doan sau (a;=0,1526) 16n hon hé sb goc & giai doan dau (a;=
0,1007). Nhu vay so sanh vé&i thoi ky chuan thi han du tinh trong tuong lai s&
nghiém trong hon trong giai doan doan dau va xu thé ting manh hon trong giai doan
sau 0 vung Nam B§. Noi tom lai, ca ba ving khi hau phia nam déu co chi s Ped

tang 1én, co nghia la kha ning xay ra han han tang cao hon so vdi thoi ky chuan.

Khi xem xét su bién d6i ctia han han thong qua chi s Ped & 7 ving khi hau
theo kich ban A1B trong thdi ky 2011-2030, ta nhan thiy ca 7 ving khi hau han han
déu c6 xu thé ting 1én Gmg v6i cac hé sb goc duong, va su gia ting han han manh
nhat xdy ra & ving Tay Bic voi hé s6 goc duong 16n nhét 1a 0,1699. Trong 7 ving
khi hau thi 4 ving ¢6 kha nang xay ra han han vao nam 2030 (Ped >2) la vung Tay
Bic, Pong bang Bac bo, Tay Nguyén, Nam B, 5 ving ¢6 nim udt nhat vao nim
2016 la vung Tay Bac, Pong Bic, DPong bang Bac bo, Bic Trung Bo va Tay
Nguyén. Trong thoi ky (2031-2050), ngoai trir vung Nam B¢ thi 6 vung con lai ¢

kha ning xdy ra han han vao nam 2041 (Ped > 2), 3 ving c6 kha ning am udt nhat
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vao nim 2033 1a vang Dong bang Bic bd, Nam Trung B va Nam B, 3 ving c6

kha ning am w6t nhat vao nam 2038 1a Tay Bac, Pong Bac va Bic Trung Bo.

Béng 3.4: Tong két mot vai dic trung han han theo két qua tinh ciia chi s6 Ped &

cac vung khi hau Viét Nam theo kich ban A1B

Vung khi hau Giai doan 2011-2030 Giai doan 2031-2050
- Pedpin = -3,68 vao nam 2016 | - Ped,,, = -4,04 vao nam 2038
Tay Bic - Pedax = 2,84 vao nam 2030 - Pedax = 4,65 vao nam 2041
- Hé s6 a; = 0,1699 - Hé s6 a; = 0,1004
- Pedpin = -5,37 vao nam 2016 | - Ped,i, = -3,27 vao nam 2038
Poéng Bic - Pedax = 2,48 vao nam 2020 - Pedax = 3,29 vao nam 2041
- Hé sb a; = 0,0875 - Hé s6 a;= 0,628
- Pedin = -2,74 vao nam 2016 | - Pedp,i, = -1,8 vao nam 2033
PB Bic Bo - Pedax = 2,45 vao nam 2030 - Pedax = 2,73 vao nam 2041
- Hé sb a; = 0,0848 - Hé sb a; = 0,0846
- Pedpin = -3,26 vao nam 2016 | - Ped,,i, = -2,99 vao nam 2038
Bic Trung B§ | - Pednax = 2,58 vao nam 2025 - Pedmax = 3,9 vao nam 2041
- Hé s6 a, = 0,1447 - Hé sé a; = 0,1311
- Pedpin = -2,22 vao nam 2021 | - Pedp, = -2,77 vao nam 2033
Nam Trung Bo | - Pedax = 2,9 vao nam 2027 - Pedax = 2,82 vao nam 2041
-Hésda,=0,1117 -Héséa,;=0,2
- Pedpin = -2,78 vao nam 2016 | - Ped,,i, = -3,16 vao nam 2031
Tay Nguyén | - Pednyax = 2,73 vao nam 2030 - Pedmax = 2,62 nam 2041
- Hé s6 a, = 0,1042 - Hé s6 a, = 0,2068
- Pedpmin = -2,33 vao nam 2021 | - Pedy,i, = -3,02 vao nam 2033
Nam B - Pedax = 3,06 vao nam 2030 - Pedax = 2,48 vao nam 2050

- Hé s6 a; = 0,1007

- Hé s6 a; = 0,2057

61




3.2.2. Két qud du tinh han theo kich bin A2
3.2.2.1. Két qud dw tinh nhiét d6 va lirong mira

Hinh 3.15 va 3.16 biéu dién két qua chénh 1éch nhiét 4 du tinh tir mo hinh
RegCMS3 trong hai thoi ky twong lai so v6i thoi ky chuén trong mua hé, mua dong

va ca nam ¢ 7 vung khi hau Viét Nam theo kich ban A2.

Hinh 3.15 (a, b) cho thiy vao mua hé nhiét d6 & 7 ving khi hau trong twong
lai ting 1én rdt manh (Ung véi cac gia tri dwong trén hinh v&). Trong giai doan
(2011-2030) nhiét d6 ting 1én tir 0,7-1,8°C con trong giai doan (2031-2050) nhiét
do tang 1én manh hon, dac bi¢t 1a vung Tay Bic ¢6 noi nhiét d6 tang lén dén 2,40C
trong giai doan sau. Vao mua dong, nhi¢t d0 ¢ 7 vung khi hau tdng it hon so véi
mua hé va giai doan sau ting nhiéu hon giai doan dau. Ving Nam Trung B9, nhiét

d6 tang it nhat, chi vao khoang 0,5-0,8°C.

Hinh 3.16 cho thay chénh léch nhiét d6 trung binh nim trong cé hai thoi ky
tuong lai ing vé6i kich ban A2 déu dwong tirc 1a nhiét do trung binh trong twong lai
s& cao hon so v6i thoi ky chuan. Nhiét d6 trung binh nim & cac vang khi hau trong
giai doan (2011-2030) ting khoang 0,6 dén 1,2°C con trong giai doan (2031-2050)
tang khoang 1,0 dén 1,80C. Trong ca hai giai doan, nhiét d§ ting manh nhét xdy ra o

ving T4y Béc va ting it nhat xay ra & ving Nam Trung B9.
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A2 Nhiét d6_mua he 2011-2030

d)
Hinh 3.15. Chénh léch nhiét do (°C) gitta hai thoi ky twong lai so v6i thoi ky chuin

vao mua hé (a, b) va mua dong (c, d) theo kich ban A2
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A2 Nhiét d6_nam_2011-2030

1GBE

a) b)
Hinh 3.16. Chénh léch nhiét 6 (°C) gitta hai thoi ky twong lai so véi thoi ky chuan

(a, b) theo nam ung voi kich ban A2

Hinh 3.17 va 3.18 biéu dién két qua chénh I¢ch lugng mua dy tinh tor mo
hinh RegCM3 trong hai thoi ky twong lai so v6i thoi ky chuan vao mua heé, mua
dong va ca nam ¢ 7 vung khi hau Viét Nam theo kich ban A2. Vao mua he, ¢ cac
vung khi hau phia Béc, lugng mua trong twong lai c6 xu huéng ting 1én nhe & ving
Dong Bic va Déng bﬁng Bic B9, gidam nhe ¢ Tay Bic va giam manh Bic Trung BJ.
Luong mua giam hau hét & cac ving khi hu phia Nam, trong d6 giam manh nhét &
ving Tay Nguyén véi gia tri &m nho nhét 14 -0,5mm/ngay so voi thoi ky chuan.
Nguoc lai vao mua dong, lugng mua tang lén ¢ vung khi hau phia Nam trong giai
doan (2011-2030) va giam xubng & cac ving phia Béc, va giam xudng trén ca nudc
trong giai doan (2031-2050) (Hinh 3.15¢, d). Tinh trung binh ca nam, lugng mua
trong hai giai doan tuong lai c6 xu thé ting nhe & Nam Trung Bo va Nam Bo va

giam nhe ¢ cac vung con lai.
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A2 Mua_mua hé_2011-2030 A2 Mua_ mua hé_2031-2050

c) d)
Hinh 3.17. Chénh 1éch lvong mua (mm/ngay) gitta hai thoi ky tuong lai so véi thoi

ky chuan vao mua hé (a, b) va mua dong (c, d) theo kich ban A2
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A2 Mua nam_2011-2030 A2 Mua nam_2031-2050

8H
102E 104E 1GBE 108E 110E 112E

a) b)
Hinh 3.18. Chénh léch lwgng mua (mm/ngay) gitra hai thoi ky twong lai so vi thoi

ky chuén (a, b) theo ndm tmg véi kich ban A2
3.2.2.2. Két qua dy tinh han theo chi s6J

Hinh 3.19 biéu dién két qua tinh cta chi sé J theo thang & cic ving khi hau
phia Bic trong hai giai doan 2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) tng vdi kich ban
phat thai A2. Tir hinh v& nhén thdy phan bd cia cic thang 4m va cac thang han
trong nam ¢ thoi ky tuwong lai & cac vung khi hau theo kich ban A2 cling tuong tu
nhu trong thoi ky chuan. O ca hai khu viuc Tay Bic, trong giai doan 2011-2030
nhitng thang c6 kha ning xay ra han cao la cic thang X dén thang V, VI trong d6
han ndng nhét 1a thang I, con giai doan 2031-2050, cac thang c6 han ngén hon, tur
thang X dén thang V va ning nhit ciing xay ra vao thang XII. Nhu vay, su khac biét

so véi thoi ky chuan 1a trong tuwong lai han c6 thé xay ra ca trong thang V, VI.
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Hinh 3.19. Chi sé J (mm/°C) theo thang & cac ving khi hau phia Béc trong giai
doan 2011-2030 (tréi) va 2031-2050 (phai) tmg véi kich ban A2

Nguoc lai, & khu vuc Pong Bic, sb thang c6 kha ning xay ra han thi khong

d6i. Tuy nhién, so véi thoi ky chuan mirc d6 han cia ca ving Tay Bic va Pong Bic
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déu tang 1én trong trong giai doan 2011-2030 va giam di trong giai doan 2031-2050.
Cu thé nhu sau, & vung Tay Biéc chi sb J ¢co gia tri lon nhét 13 48,08 mm/°C vao
thang VII trong giai doan dau va giam xudng 1a 41,38 mm/°C vao thang VIII trong
giai doan sau, twong tng véi hai gia tri nhd nhat cing giai doan 1a J = 7,86 mm/°C
vao thang | va J= 6,07 mm/°C vao thang IL. Déi v6i khu vue Dong Béc, gia tri cuc
dai cta J 12 60,41 mm/°C ra vao thang VII & giai doan dau, giam xubng con 50
mm/°C vao thang VIII ¢ giai doan sau, tuong img v6i hai giai doan nay céac gia tri
cuc tiéu cua J cing xay ra vao thang XII 1a 8,86 mm/°C va 7,75 mm/°C. Nhu vay co
thé thay rang, dy tinh han han trong twong lai ¢ hai ving khi hau nay it nghiém
trong hon trong c4c thang mua khd va ciing it 4m w6t hon trong cic thang mia mua
so voi thoi ky chuan.

O vung khi hau Pong bang Béic bd, do md hinh mé phong lwong mua thip
hon rat nhiéu so véi lugng mua quan tric trong cac thang mua mua trong thoi ky
chuan, din dén kha ning xay ra han trong tt ca cic thang trong nam trong thoi ky
chuan va thoi ky twong lai. Tuy nhién kha ning xay ra han han trong cac thang mua

kho & ca hai giai doan twong lai déu cao hon so véi thoi ky chuén.

O vung Bic Trung Bo, diém khéc biét nhét so véi thoi ky chuin 13 sb thang
c¢6 kha nang xay ra han nhiéu hon mét thang va mirc d6 nang hon thong quan gia tri
J nho nhit giam dan theo theo gian. Du tinh han trong twong lai c6 thé xay ra ca vao
thang VIII, gia tri J nh6 nhat vao thang VI 1a 21,14 mm/°C va giam xudng 1 19,51
mm/°C trong giai doan sau; gia tri 1on nhét cta J vao thang XI 1a 149,92 mm/°C

trong giai doan dau va giam xudng con 142,59 mm/°C trong giai doan sau.
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Hinh 3.20. Chi s6 J (mm/°C) theo thang & cac ving khi hdu phia Nam trong giai
doan 2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) trng vdi kich ban A2.

Hinh v& cho thy su phan b cac thang kho han va cac thang am u6t & ba
vung khi hau Nam Trung B9, Tay Nguyén, Nam B¢ trong hai giai doan tuong lai 1a
kha giéng nhau va giéng vdi thoi ky chuan (Hinh 3.4). Tuy nhién trong ting ving,
gia tri cta J cling ¢ sy bién dbi theo ting giai doan. O ving Nam Trung Bo han
trong thoi ky chudn chi xay ra vao thang VI véi gia tri J= 27,05 mm/°C dén giai
doan (2011-2030) han c6 kha ning xdy ra vao ca thang VI, VII v6i gia tri J nho nhat
la 23,76 mm/°C sang t6i giai doan (2031-2050) han c6 kha ning xdy ra vao thang
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VII, VI véi gia tri J nho nhat 1a J=22,11 mm/°C. Nhu vay c6 thé thdy rang han
trong tuong lai c6 kha ning xay ra ning hon so véi thoi ky chudn va thoi gian han

tré dan theo thoi gian.

O ving khi hau Tay Nguyén, gia tri J nho nhét trong nim xay ra vao thang
11 trong giai (2011-2030) la 15,47 mm/°C va trong giai doan (2031-2050) la 12,81
mm/°C, tuong tng véi gia tri 16n nhét xay ra vao thang X 1an luot 14 125,03 mm/°C
va 118,4 mm/°C. Péi véi ving Nam B9, gia tri cuc tiéu cua J xay ra vao thang Il 12
8,67 mm/°C trong giai doan dau va la 6,62 mm/°C trong giai doan sau, twong @tng
v6i hai giai doan nay cac gia tri cuc dai cua J cung xay ra vao thang XI 1a 43,54
mm/°C va 34,73 mm/°C. Nhu véy c6 thé thiy rang thoi gian xay ra thing han ning
nhat va am uét nhét trong twong lai cta ca hai ving khi hau gan nhu khong doi
nhung v6i mirc d6 han nghiém trong hon con 4m w6t nhe hon. Thoi gian xay ra han
& ving Tay Nguyén trong giai doan (2031-2050) kéo dai hon thoi ky chuan va giai
doan (2011-2030) 1a mot thang. Riéng & ving khi hau Nam B9, s6 thang co kha
nang xay ra han nhiéu nhat so v&i tat ca cac vung trén. Thoi gian xay ra han trong
thoi ky chuan va trong giai doan (2031-2050) kéo dai 9 thang (thang I dén thang
V1), con giai doan (2011-2030) chi kéo dai 7 thang (thang I dén thang VII1).

Tir cac két qua trén co thé tong két mot sd dic trung han han & cac ving khi

hau Viét Nam trong tuong lai theo kich ban A2 ¢ Bang 3.5.

Theo Bang 3.5 han han du tinh trong tuong lai theo kich ban phat thai A2 co
kha ning xay ra vdi mirc d6 nhe hon vao mua kho va it &m wét hon vao mua mua &
vung khi hau T4y Bic va Pong Bic va Tay Nguyén va Nam Bo. O Pong bang Bic
B9, han trong tuong lai c6 kha nang nang hon vao mua khoé va am u6t hon vao mua
mua so v6i thoi ky chuan. Poi véi Bac Trung Bo va Nam Trung Bo han ciing
nghiém trong hon vao mua kho va kéo dai hon so véi thoi ky chuan. Thoi gian xay
ra han kéo dai hon trong giai doan sau ¢ ving Tdy Béc va Tay Nguyén va ngin hon
trong giai doan dau ¢ ving Nam Bo va gan nhu khong thay d6i & cac ving con lai

trong cd hai giai doan.
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Bang 3.5: Tong két mot vai dic trung han han theo két qua tinh cua chi s6 J

¢ cac vung khi hiu Viét Nam theo kich ban A2

Vung khi
hau Giai doan 2011-2030 Giai doan 2031-2050
- Jmin = 7,86 mm/°C vao thang | - Jmin = 6,07 mm/°C vao thang XII
Tay Bic | - Jmax = 48,08 vao thang VII - Jmax = 41,38mm/°C vao thang 1X
- Thoi ky han: X dén VI - Thoi ky han: X d¢én V
- Jmin = 8,66 mm/°C vao thang XII - Jmin = 7,57 mm/°C vao thang |1
DPong Bic | - Jmax = 60,41va0 thang VII - Jmax = 55 mm/°C vao thang VIII
- Thoi ky han: X dén III - Thoi ky han: X dén III
- Jmin = 9,5 mm/°C vao thang XII - Jmin = 9,93 mm/°C vao thang |1
DB Béc b0 | - Jmax = 27,73 mm/°C vao thang IX | - Jmax = 24,77 mm/°C vao thang IX
- Thoi ky han: Ca nam - Thot ky han: Ca nam
. - Jmin = 21,14 mm/°C vao thang VI | - Jmin = 19,51mm/°C vao thang XII
Bac Trung . , Om . .
B - Jmax = 149,93mm{°C vao thang XI | - Jmax = 142,59mm{ C vao thang XI
’ - Thoi ky han: V dén VIII - Thoi ky han: V dén VIII
- Jmin = 23,76mm/°C vao thang VIl | - Jmin = 24,94mm/°C vao thang VII
Nam Trung Om s i Om i
Bo - Jmax = 198,2 mm/"C vao thang XI - Jmax = 210,12mm/"C vao thang XI
' - Thoi ky han: VI, VII - Thoi ky han:VII, VI
Tay - Jmin = 15,47 mm/°C vao thang Il - Jmin = 12,81 mm/°C vao thang Il
Nuyen | Jmax = 125,03mm{°c vaothang X | - Jmax = 118,4 mm/f’c vao thang X
- Thoi ky han: 1l dén IV - Thoi ky han: 1l dén IV
- Jmin = 8,67 mm/°C vao thang |1 - Jmin = 6,62mm/°C vao thang I
Nam BO | - Jmax = 43,54 mm/°C vao thang XI | - Jmax = 34,73 mm/°C vao thang XI

- Thoi ky han: 1 dén VIII

- Thoi ky han: 1 dén VIII

3.2.2.3. Két qud dw tinh han theo chi s6 Ped
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Hinh 3.21. Bién d6i cua chi sb Ped & cac ving khi hau phia Béc trong giai doan

2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) tng véi kich ban A2

72



Két qua tinh chi s6 Ped cho hai giai doan tuong lai va xu thé bién ddi tuyén
tinh cta né & cac ving khi hau phia Béc theo kich ban A2 dugc biéu dién trén Hinh

3.21.

Tir hinh v& c6 thé thiy rang duong xu thé tuyén tinh cta chi s6 Ped trong giai
doan 2011-2030 giam xudng & hai ving khi hau Tay Bac, Pong Bic va ting 1én &
viing Ddng biang Bic bo va gan nhu khong doi & ving Bic Trung Bo. Tan suét xay
ra han ¢ giai doan dau thip hon giai doan sau. Trong giai doan dau, mdi ving chi co
thé xay ra mOt nam han vira hodac han nang: vung Tay Bic han nim 2028
(Ped=2,58), viing Péng Bic han ning vao nam 2018 (Ped=3,63), viing Pdng bang
Bic bo han vao nam 2028 (Ped=2,26), ving Bic Trung B han vao nim 2016
(Ped=2,54). Nguoc lai trong giai doan 2031-2050, duong xu thé cua chi s6 Ped & ca
bbn ving khi hau déu ting 1én, img v6i hé sd a; duong. Diéu d6 c6 nghia 1a mirc do
han c6 kha ning tang 1én theo thoi gian cing véi nhiéu nim han hon. Tir két qua
cia chi s6 Ped cho thdy, ving Tdy Bic co thé xay ra han ning vao nim 2033
(Ped=3,27) va cac nam han vtra véi gia tri Ped 16n hon 2 1a nam 2037, 2038, 2048.
Ving Péng Bic ¢d thé xay ra cac ndm han vira 13 2033, 2036, 2037, 2048. Dbi véi
viing Pong bang Béc bo chi c6 mot nam han vira 1a nim 2048. Ving Béc Trung Bo
c6 kha nang xay ra han ndng vao nam 2037 (Ped=3,22) va cadc ndm han vtra 1a 2038,
2048. Nhin chung, nhimg nim am w6t nhat cua cac ving khi hau trén chu yéu xay
ra vao nam 2026, 2043. Nhu vay, du tinh han han trong tuong lai & vung Tay Bic
va Pong Bic va Bic Trung BO ¢6 xu hudéng thip hon so voi thdi ky chuan trong
giai doan dau va ting lén cao hon trong giai doan sau, riéng ving Pong bang Bic

bd han han tang lén trong ca hai giai doan.

Hinh 3.22 minh hoa xu thé tuyén tinh va sy bién d6i ciia chi s6 Ped & cac
vung khi hdu phia nam giai doan 2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) ung vai kich
ban A2.
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Hinh 3.22. Bién d6i cua chi s6 Ped & cac ving khi hau phia Nam trong giai doan
2011-2030 (trai) va 2031-2050 (phai) tng véi kich ban A2.

Hinh 3.22 cho thay, gia tri cia chi s6 Ped ctia ba ving khi hau va trong ca hai
giai doan déu dao dong trong khoang [-4,4] cing véi xu thé tuyén tinh cua chi sb
Ped ting 1én (hé sé a; > 0). O ving khi hau Nam Trung Bo, Ped dat gia tri cuc dai la
2,39 vao nam 2025 va gia tri cyc tiéu 13 -2,74 vao nam 2014 trong giai doan dau, va
gia tri 16n nhét 1a 3,72 duoc ghi nhan vao nim 2037 va nhé nhat 13 -4,07 vao nim
2041 trong giai doan sau. Trong ca hai giai doan, vung khi hau Nam Trung B¢ chi

xdy ra 3 ndm han vtra la nam 2025, 2037, 2049.
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Trong cac vung khi hau phia nam, han han & Tay Nguyén tinh theo kich ban
phat thai A2 trong tuwong lai tip trung nhiéu nim han nhét. Giai doan dau gdm céac
nam han nhu 2023, 2025, 2027, con giai doan sau gém cac nam han ndng véi gia tri
Ped 16n hon 3 nhu ndm 2045, 2049. Trong khi d6 nhitng nim am w6t nhit co kha
nang xay ra vao nam 2013 (Ped = -2,53) trong giai doan dau va vao nim 2036 trong

giai doan sau (Ped= - 2,74).

bdi véi vung khi hdu Nam B9, khoang gia tri cia chi sb Ped trong ca hai giai
doan déu hep hon so véi thoi ky chuén 13 [-3,3]. Gid tri Ped 16n nhit 1a 1,77 vao
nam 2030 va nho nhét 1a -2,67 vao nam 2017 trong giai doan dau, va 16n nhét 1a
1,95 vao nim 2043 va nho nhat 13 -2,87 vao nim 2033 trong giai doan sau. Nhu viy
c6 thé thay rang du tinh kha ning xay ra han trong ving niy thip hon va nhiing

nam am udt cling kho hon so véi thoi ky chuan.

Mic du gia tri Ped trong ting nim & mdi vung khi hau c6 dau trai nguoc
nhau, song xét trong ca giai doan, dudng xu thé tuyén tinh cua chi s Ped & ca ba

viing khi hau trong ca hai giai doan déu ting lén rd rét.

Bang 3.6 cho thiy han & trong tuong lai co xu thé ting 1én rd rét & nhiéu
ving khi hiu trong ca hai giai doan tng voi hé sb a; duong trong cé hai giai doan,
duy chi c6 ving Tay Béic va Pong Bic han c6 xu thé giam xudng trong giai doan
2011-2030. Trong giai doan (2011-2030), ndm xay ra han ning nhat & nhiéu ving 1a
nam 2025 va 2030, nim am nhat chu yéu 1a nim 2013 va 2014. Trong giai doan
(2031-2050), ndm xay ra han ning nhat & nhiéu ving 1a nim 2033 va 2037 va nim

am nhat ¢ nhiéu ving 12 nam 2043.
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Bang 3.6: Tong két mot vai dic trung han han theo két qua tinh cta chi sd

Ped ¢ cac vung khi hau Viét Nam theo kich ban A2.

Vung khi hju Giai doan 2011-2030 Giai doan 2031-2050
- Pedmin = -3,58 vao nam 2013 - Pedin = -3,54vao nam 2032
Tay Bic - Pedmax = 2,58 vao nam 2028 - Pedmax = 3,27 vao nim 2033
- Hé s6 a; = -0,0558 - Hé s6 a; = 0,035
- Pedmin = -2,34 vao nam 2026 - Pednin = -3,77 vao nam 2043
DPéng Bic - Pedmax = 3,63 vao nam 2018 - Pedmax = 2,66 vao nim 2033
- Heé s6 & = -0,0317 - H¢ 56 a; = 0,0301
- Pedmin =-2,91 vao nam 2014 - Pedin = -3,34 vao nam 2043
DB Bic B6 | - Pedmax = 2,26 vao nam 2028 - Pedmax = 2,19 vao nim 2048
- H¢ s6 a; = 0,0295 - H¢ 56 a; = 0,0439
- Pedmin = -2,14 vao nam 2013 - Pedin = -3,52 vao nam 2043
Béc Trung B | - Pedmax = 2,54 vao nam 2016 - Pedmax = 3,22 vao nam 2037
- H¢ s6 a; = 0,0041 - H¢ 56 a; = 0,0484
- Pedmin = -2,74 vao nam 2014 - Pedmin = -4,07 vao nam 2041
Nam Trung Bo | - Pedmax = 2,39 vao nam 2025 - Pedmax = 2,72 vao nam 2037
- Hé sb a; = 0,0741 - H¢ s6 a; = 0,0699
- Pediin = -2,53 vao ndm 2013 - Pednin = -2,74 vao nam 2036
Tay Nguyén - Pediax = 2,63 vao nam 2025 - Pedimax = 3,31 nam 2049
- Hé s6 a; = 0,1462 - Hé s6 a; = 0,1591
- Pedmin = -2,67 vao nam 2017 - Pedmin = -2,87 vao nam 2033
Nam B0 - Pedimax = 1,77 vao nam 2030 - Pedmax = 1,95 vao nam 2043

- Hé sb a;=0,1526

- Hé s6 a; =0,1383
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Tir nhitng phan tich trén c6 thé dua ra nhitng nhan xét sau day:

- M6 hinh RegCM c6 kha nang mo phong han ¢ cac vung khi hau & Viét

Nam.

- Phan tich theo chi s6 J cho thiy thoi gian han mé phong thudng nhe hon va
ngin hon so voi két qua thuc té. Tuy nhién két qua mé phong sb thang han ¢ hai
vung khi hau Tay Béc va Pong Béc thi kha phu hop voi két qua tinh toan tir s lidu
quan tric va thuc té, it phu hop nhat & ving khi hau Pong bang Bac b, dic biét 1a
vao mua mua do md hinh mo phong lugng mua thién thp so véi quan tric. Két qua
tinh toan chi sd Ped ciing cho thiy duoc sy phu hop giita két qua mo phong han tir
mo hinh va theo tinh toan thuc té & ving khi hau Tay Nguyén va Nam Bo, véi ty 18
pht hop 1én dén 60-70%, dic biét 1a mot sé nam han ning trung voi nhitng ndm xay
ra hién tuong El Nino va nim am wdt nhat tring véi nhitng nim xay ra hién tuong

La Nina.

- Két qua dy tinh han han theo kich ban A1B va A2 kha phu hop véi su bién
ddi cua lugong mua theo thot gian ¢ cac vung khi hau, véi han ndng thuong xay ra
khi ¢6 sy giam sat lugng mua dang ké va han nhe hon khi luong mua ting 1én so
v6i thoi ky chuan.

- Két qua du tinh han theo kich ban A1B cho c4c vung khi hau & Viét Nam
cho thdy han han xdy ra nhiéu hon véi mitc d6 nghiém trong hon trong twong lai,
dic biét 1a giai doan (2011-2030) ¢ ving khi hau Tay Bic va giai doan 2031-2050 &
ba vung khi hau Nam Trung B9, Tay Nguyén va Nam Bg. Han nhe hon trong tuong
lai xay ra ¢& vung Dong Bic va Bic Trung BJ. Két qua du tinh du bién ddi cta han
theo thoi gian thong qua chi s6 Ped cho thdy han han déu c6 xu thé tang 1én 16 rét &
ca 7 vung khi hau (hé sb a; >0). Déi v6i cac ving khi hau phia Bac, giai dau han
tdang manh hon giai doan sau, con & cac vung khi hau phia Nam giai doan sau tang

manh hon giai doan dau.
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- Theo kich ban A2, nhiét d6 trong tuong lai tang 1én rat manh, dic biét 1a
giai doan (2031-2050), con luong mua trong twong lai thi thay d6i rd rét trong mua
dong va mua hé ¢ 7 ving khi hdu. Mua he lwong mua giam manh & Bic Trung Bo
va Nam Trung Bd. Vao mua dong, lwgng mua giam nhe & cac viung khi hau phia
Bic trong ca hai giai doan, ting nhe & cac ving khi hau phia Nam trong giai doan
(2011-2030) va giam nhe trong giai doan (2031-2050). Chinh vi vdy ma c6 su phan
biét rd vé thang han va thiang 4m trong nam. Theo két qua dy tinh han trong twong
lai thong qua chi s6 J cho thiy cac thang xay ra han ning trd nén nghiém trong hon
trong ca hai thoi ky ¢ ving Pong bang Bic Bo, Bic Trung Bo, Nam Trung B,
Nam B9, con ving Tay Béc, Pong Bac va Tay Nguyén han ning hon trong giai

doan dau va nhe hon trong giai doan sau.

- Két qua dy tinh du bién ddi cua han theo thoi gian thong qua chi sb6 Ped
theo kich ban A2 cho thay: xu thé han trong giai doan (2011-2030) giam xuéng &
cac ving khi hau Tay Béc, Pong Bic (hé sb a; < 0) va gan nhu khong thay d6i ¢
vung khi hau Bic Trung Bo nhung lai ting 1én rd rét trong giai doan (2031-2050). O
cac vung khi hiu con lai, han tdng Ién r0 rét trong ca hai giai doan, dac biét 1a Tay

Nguyén va Nam B6 (hé sb a; > 0).
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